
سلام‌
خوشبخت باشید!! تعریف شما از خوشبختی چیه؟ یعنی شما مثلاً اگه به چی برسی 
فکر می‌کنی خوشبختی؟ تحقیقات نشون می‌ده خوشبختی یک تعریف دقیق یا متر و 

معیاری نداره و تو آدمای مختلف تعریفش و اندازه متفاوته.
من نمی‌دونم تو چه‌جوری بشه می‌گی من خوشبختم. کنکور قبول شی؟ موقعیت 
اجتماعی خوب پیدا کنی؟ به نظر من هر کاری که باعث بشه تو انسان بمونی!! حالت 
خوب باشه و شاد باشی و دیگران رو شاد کنی خوشبختی!! من به بهانهء کتاب جانوری 

امیدوارم جانور ناطقهء )انسان نوعی جانور در نظر گرفته می‌شود( خوشبختی باشیم.
کتاب جانوری هم با همهء کش و قوس‌هاش منتشر شد. کنکور ۱۴۰۱ با اون‌همه سؤال 

جانوریش نشون داد، این کتاب خیلی به دردتون خواهد خورد.
برای این کتاب خیلی زحمت کشیدند. مرسی از دکتر کمیل نصری )آقای مربیمون( 

که به ما اعتماد داشت و من هم‌چنان ازش یاد می‌گیرم!
خانم دکتر آقاجانپور مدیر کار درست زیست که توانایی اینو داره با تمرکز!! ۲۵تا کار 

رو بچرخونه و اونم عالی. زحمت نظارت این کتابم با ایشون بود.
سارا محمدی‌فام عزیز، خانم دکتر خوش‌سلیقه‌مون که در این کتاب من رو خیلی 

کمک کرد و در آینده بسیار ازش خواهیم شنید.
احسان حسینیان مدیر تألیف کار که وقتی با کلی غرررر می‌ری پیشش و خنده‌شو 

می‌بینی همه‌چی یادت می‌ره.
خانم ملک‌پور گرامی که هر چه‌قدر از بزرگواریشون بگیم کم گفتیم. همهء زحمت‌های 

هماهنگی‌هامون با ایشون بود.
خانم الیاسی گرامی که همیشه از سوادشون و نقطه نظراشون استفاده کردم.

از ویراستاران باسوادمون خانم‌ها احمدیان، علی‌اکبری، تاج‌بخش و نصرالله‌زاده.
کنارم  رو  محبتشون  و  گرمای حضورشون  همواره  که  عزیزم  خانوادهء  از  آخر  در  و 

حس می‌کنم.



دم همتون گرم. 
راستی این کتاب رو به «آقا پیروز» دوست داشتنی 

تقدیم کردیم.

اشکان‌زرندی

این که مدام به سینه ات می کوبد، قلب نیست! ماهی کوچکی است که دارد نهنگ 
می شود. ماهی کوچکی که طعم تنگ بلورین، آزارش می دهد و بوی دریا هوایی اش 
کرده است. قلب ها همه نهنگانند در اشتیاق اقیانوس ... اما کیست که باور کند در 
(از کتاب در سينه ات نهنꙗ مى تپد ـ عرفان نظرآهاری) سینه اش نهنگی می تپد؟! 
تلاش  شما  موفقیت  برای  و  داریم  ایمان  تپنده تان  بزرگ  قلب های  و  شما  به  ما 
می کنیم ... این بار هم یه کتاب جمع و جور اما مفید! براتون آماده کردیم به نام 

زیست جیبی جانوری. پس برو که رفتیم!!
راستی تشکر می کنم از خدای مهربون که همیشه هوامونو داره.

و  همراه  دوستان  از  و  جانم(  برادر  و  نازنینم  مادر  عزیزم،  )پدر  خوبم  خانوادهء  از 
هم فکرم )آرزو بقایی زاده و یاسمین مناقبتی(.

از دکتر اشکان زرندی )همکار بااخلاق و باسواد(، از جناب آقای احسان حسینیان 
نصرالله زاده  و  تاج بخش  علی اکبری،  احمدیان،  خانم ها  از  بزرگوار(،  تألیف  )مدیر 
)ویراستاران باسواد و پرتلاش( از خانم هدی ملک پور )همکاری پرانرژی و مهربون( و 

از خانم دکتر فاطمه آقاجانپور.
و تشکر پایانی از دکتر کمیل نصری )یک انسان و مدیر خوب(.

صدای قلبتون رو گوش بدین و به سمت موفقیت برید.
سارا‌محمدی‌فام

 s.mohamadifam@gmail.com

 sara.faam
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زیست جانوری۱۱۸

گوناگونی جانوران 

 از كتاب علوم نهم به ياد داريد۱ كه جانوران نسبت به ديگر موجودات 
زنده، گوناگونی بيشتری دارند. دانشمندان سلسله جانوران را به دو گروه 

اصلی بی مهره ها و مهره داران رده بندی می كنند.
 اسكلت خارجی در بی مهره ها مشاهده می شود، اين جانوران ستون مهره 

ندارند. در مقابل، مهره داران ستون مهره و اسكلت داخلی دارند. 
 طبقه بندی سادۀ جانوران:

همۀ جانوران جزء يوكاريوت ها محسوب می شوند و پرسلولی هستند. 

اسفنج ها

و  ثابت می مانند   اسفنج ها جانورانی ساده هستند كه در جای خود 
حركت نمی كنند. 

۱- كتاب علوم نهم (فصل ۱۳، جانوران بی مهره) 

از كتاب علوم نهم به ياد داريد۱ كه جانوران نسبت به ديگر موجودات 
زنده، گوناگونی بيشتری دارند. دانشمندان سلسله جانوران را به دو گروه 

بی مهره هااصلی بی مهره هااصلی بی مهره ها و مهره داران رده بندی می كنند.



۱۱۹ جانوران بی مهره  درس نامه

 پيكر اسفنج می تواند ساده يا منشعب باشد.
 اسفنج ها بی مهره اند و هيچ دستگاهی در بدن آن ها مشاهده نمی شود.

 در پيكر يک اسفنج اجزای 
مهم زير مشاهده می شود:

كدام  هر  يقه دار:  ياخته های   
يک  دارای  ياخته ها  اين  از 
سطح  در  و  هستند  تاژک 
درونی پيكر اسفنج قرار دارند. 
حركت  به  يقه دار  ياخته  های 

آب كمک می كنند.
 ياخته های سازندۀ منفذ: ياخته های استوانه ای شكل هستند كه با قرارگيری 

در پيكر اسفنج، محلی را برای ورود آب فراهم می كنند.
ــت.  ــده اس ــفنج واقع ش ــط پيكر اس ــره ای كه در وس ــی: حف ــرۀ ميان  حف
حفره (های) ميانی سوراخ (هايی) برای خروج آب در سطح بالايی اسفنج دارد.

 ياخته های يقه دار فقط در سطح داخلی پيكر اسفنج قرار دارند.
نظير  مختلف  ياخته های  مجاورت  در  منفذ،  سازندۀ   ياخته های 
قرار  بدن)  خارجی  سطح  (در  پهن  ياخته های  و  يقه دار  ياخته های 

می گيرند.



زیست جانوری۱۲۰

اين  به  اسفنج  پيكر  ياخته های  طبقه بندی  خلاصه  طور  به   
صورت است: 

جمع بندی ياخته های پيکر اسفنج
ويژگی هانوع ياخته

يقه دار
 دارای تاژک

 واقع در سطح داخلی پيكر اسفنج
كمک به حركت آبكمک به حركت آب

 محلی را برای ورود آب فراهم می كند.سازندۀ منفذ
 تماس با انواع مختلفی از ياخته های ديگر

ياخته های پهن 
 تماس با ياخته های سازندۀ منفذ(در سطح خارجی)

با توجه به شكل كتاب درسی، معمولاً بين سطح خارجی ياخته های ديگر
و داخلی پيكر اسفنج مشاهده می شوند.

 در اسفنج ها، نوعی سامانۀ گردش آب مشاهده می شود كه نحوۀ عملكرد 
آن به صورت زير است:



۱۲۱ جانوران بی مهره  درس نامه

 توجه شود كه حفرۀ ميانی با حفرۀ گوارشی اشتباه گرفته نشود.
 جهت حركت آب در اسفنج يک طرفه و از سمت پايين به بالا است.

گوارش  لولۀ  و  هستند  ساده  نسبتاً  گوارش  با  جانورانی   اسفنج ها 
ندارند. آن ها می توانند مواد غذايی را طی فرايند درون بری (آندوسيتوز) 

به صورت مستقيم از محيط دريافت كنند. 
 اسفنج ها گوارش درون ياخته ای دارند.

 در اسفنج ها تبادل گازهای تنفسی، به طور مستقيم با محيط صورت می گيرد.

ايمنی  اسفنج ها،  جمله  از  جانوران   همۀ 
غيراختصاصی دارند.

علت  به  اسفنج ها  بدن  ديوارۀ  استحكام   
آهک،  جنس  از  سوزن مانندی  قطعات  وجود 

سيليس يا مواد پروتئينی است.  (علوم نهم)

علت  به  اسفنج ها  بدن  ديوارۀ  استحكام 
آهک،  جنس  از  سوزن مانندی  قطعات  وجود 

سيليس يا مواد پروتئينی است.  (علوم نهم)



زیست جانوری۱۲۲

ــی  ــی و غيرجنس ــفنج ها به هر دو صورت جنس ــل اس  توليدمث
صورت می گيرد.

كدام عبارت، ويژگی اسفنج ها را به درستی بيان می كند؟
۱) سوراخ های تقريباً هم اندازه، مسئول ورود و خروج آب در پيكر جانور 

هستند.
۲) منافذ واردكنندۀ آب فقط در سطح خارجی پيكر جانور، قابل مشاهده 

هستند.
ــاژک دار، اندازۀ  ــا ياخته های ت ــه ب ــازندۀ منفذ در مقايس ــای س ۳) ياخته ه

بزرگ تری دارند.
ATP در ياخته های  ۴) حركت آب در حفرۀ گوارشی، وابسته به مصرف 

يقه دار است.
 گزينۀ «۳» با توجه به شكل كتاب درسی (زيست دهم ـ فصل ۴ ـ 
شکل ۲۱) كه گردش آب در بدن نوعی اسفنج را نشان می دهد، ياخته های 

سازندۀ منفذ در مقايسه با ياخته های تاژک دار اندازۀ بزرگ تری دارند.

يا  از طريق سوراخ های ديواره به حفره  گزينۀ (۱): در اسفنج، آب 
حفره هايی وارد شده و پس از آن از سوراخ يا سوراخ های بزرگ تری 

خارج می شود.
گزينۀ (۲): در اسفنج ها، منافذ واردكنندۀ آب هم در سطح داخلی و هم 

در سطح خارجی بدن مشاهده می شوند.
گزينۀ (۴): حركت آب در حفرۀ ميانی (نه حفرۀ گوارشی) وابسته به زنش 
تاژک (های) ياخته (های) يقه دار است. زنش تاژک ها نيازمند مصرف 

انرژی زيستی (ATP) است.



۱۲۳ جانوران بی مهره  درس نامه

(سراسری تجربی ۱۳۹۹)  كدام عبارت دربارۀ نوعی اسفنج صادق است؟ 
۱) ياخته های سازندۀ منفذ فقط در مجاورت ياخته های تاژک دار قرار دارند.

۲) آب از طريق سوراخ كيسۀ گوارشی به خارج از بدن راه پيدا می كند.
۳) ياخته های يقه دار فقط در سطح داخلی بدن يافت می شوند.

۴) آب فقط به كمک ياخته های تاژک دار وارد بدن می شود.
 گزينۀ «۳» همان طور كه قبلاً گفته شد، ياخته های يقه دار فقط 

در سطح داخلی بدن اسفنج يافت می شوند.

گزينۀ (۱): ياخته های سازندۀ منفذ می توانند در مجاورت ياخته های 
تاژک دار و ياخته های ديگری مانند ياخته های پهن (در سطح خارجی 

بدن) قرار بگيرند.
گزينۀ (۲): اسفنج ها كيسۀ گوارشی ندارند.

گزينۀ (۴): آب از طريق سوراخ هايی وارد بدن اسفنج شده و به كمک 
ياخته های يقه دار، درون بدن به حركت درمی آيد. 





۲۵۹ ضـمیمـه  درس نامه

 یاخته، اجزا و عوامل مرتبط با آن

مقايسۀ ياخته های جانوری و گياهی
گياهیجانورینوع ياخته

نداردداردکلسترول در غشا
داردنداردديوارۀ ياخته ای

داردنداردلان
(به جز موارد استثناء) دارد.نداردپلاسمودسم
(به جز موارد استثناء) دارد.نداردديسه (ها)

تشكيل كمربند انقباضی از تقسيم سيتوپلاسم
جنس اكتين و ميوزين

ايجاد صفحۀ ياخته ای در 
محل تشكيل ديوارۀ جديد

تنوع اجزا و اندامک های ياخته

هسته

لوبيايی شكل يا 
خميده (مثلاً در 

مونوسيت ها)

دوقسمتی روی 
هم افتاده (مثلاً 
چندقسمتی (مثلاً در در بازوفيل ها)

نوتروفيل ها) گرد يا بيضی (مثلاً 
در لنفوسيت ها و 
بيشتر ياخته ها)

دوقسمتی 
دمبلی (مثلاً در 

ائوزينوفيل ها)
شبکۀ 

صاف (فاقد ريبوزوم)زبر (دارای ريبوزوم)آندوپلاسمی

واکوئول
واكوئول (در گوارشی (مثلاً در پارامسی)غذايی (مثلاً در پارامسی)

مركز انواعی از 
ياخته های گياهی) انقباضی (مثلاً در پارامسی)دفعی (مثلاً در پارامسی)

يوكاريوتی (پيچيده)پروكاريوتی (ساده)ريبوزوم

ديسه
سبزديسه (دارای 

كلروفيل ها و 
كاروتنوئيدها)

رنگ ديسه (دارای 
كاروتنوئيدها)

نشاديسه (فاقد 
رنگيزه و ذخيره كنندۀ 

نشاسته)



زیست جانوری۲۶۰

بافت ها

بافت های بدن انسان

پوششی
(استقرار بر 
روی غشای 

پايه)

سنگفرشی 
چندلايه

 اپيدرم پوست
 مخاط مری و ...

سنگفرشی 
ساده

 ديوارۀ مويرگ های خونی
 ديوارۀ حبابک ها (ياخته های نوع اول) و ...

استوانه ای 
ساده

 مخاط معده و روده
 مخاط مژک دار تنفسی و ...

نفرون ها و ...مكعبی ساده

پيوندی (فضای 
بين ياخته ای 

زياد دارد)

بافت پيوندی 
سست

مثلاً در زير بافت پوششی لولۀ گوارش مشاهده 
می شود.

بافت پيوندی 
رشته ای
(متراكم)

 زردپی ها
 رباط ها

 بخش هايی از قلب و ...

چربی
 كف دست و پا

 اطراف كليه
 اطراف كرۀ چشم و ...

 صفحات رشد در استخوان های درازغضروف
 غضروف مفصلی و ...

سراسر بدنخون

استخوان
متراكم: دارای سامانه های هاورس

اسفنجی: دارای مغز قرمز



۲۶۱ ضـمیمـه  درس نامه

ماهيچه ای 
(قابليت 

تحريک پذيری)

 ماهيچه های متصل به استخواناسكلتی
 بنداره های ارادی دستگاه گوارش و ...

معمولی قلبی ياخته های  قلب:  ديوارۀ  ميانی  لايۀ 
ماهيچۀ قلب + شبكۀ هادی قلب

از لولۀ صاف ماهيچه های غيرارادی (در بخش هايی 
گوارش و تنفس و ...)

عصبی (قابليت 
ـتحريک پذيری)

 دستگاه عصبی مركزی و محيطی
 بخش مركزی غدۀ فوق كليه

 شبكه های عصبی روده ای در لولۀ گوارش

جانوران

تنوع گوارش در جانوران بی مهره
خلاصۀ توضيحاتمثالطبقه بندی

بی مهرگان

كرم كدو 

 مواد مغذی را به صورت مستقيم از محيط دريافت 
می كند.

 جذب مواد از سطح بدن صورت می گيرد.
 فاقد دهان و دستگاه گوارش است.

 دارای حفرۀ گوارشی (�يسۀ گوارشی) است.هيدر
 گوارش برون ياخته ای و سپس درون ياخته ای دارد.

حشرات
(ملخ)

 دارای لولۀ گوارش هستند.
 گوارش شيميايی غذا، فقط برون ياخته ای است.

 در ملخ:
 محل اصلی جذب مواد گوارش يافته، معده است.

گوارشی  آنزيم های  معده،  كيسه های  و   معده 
ترشح می كنند.

 سامانۀ دفعی (لوله های مالپيگی) به روده متصل است.
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تنوع گوارش در جانوران مهره دار
خلاصۀ توضيحاتمثالطبقه بندی

مهره داران

ماهی ها، دوزيستان، 
خزندگان

 دارای لولۀ گوارش هستند.
 گوارش شيميايی غذا، فقط برون ياخته ای است.

پرندگان 
(پرندۀ 
دانه خوار)

 دارای لولۀ گوارش هستند.
 گوارش شيميايی غذا، فقط برون ياخته ای است.

 در پرندۀ دانه خوار:
 محل اصلی جذب مواد گوارش يافته، روده است.

فرايند  كه  دارد  ماهيچه ای  ساختاری   سنگدان 
آسياب كردن غذا را تسهيل می كند.

 معده، بين چينه دان و سنگدان قرار دارد.

پستانداران 
گياه خوار 

نشخواركننده
(�او و 
گوسفند)

 دارای لولۀ گوارش هستند.
 گوارش فقط درون ياخته ای است.

 يک معدۀ چهارقسمتی دارند.
 سيرابی و نگاری، محل اصلی گوارش ميكروبی هستند.
 شيردان، محل اصلی گوارش شيميايی (آنزيمی) است.

 هزارلا، محل جذب آب (آبگيری) است.
 رودۀ باريک، محل اصلی جذب مواد گوارش يافته است.

تنوع تبادلات گازی در جانوران بی مهره

خلاصۀ توضيحاتمثالطبقه بندی

بی  مهرگان

تبادل مستقيم گازهای تنفسی با محيطهيدر

ستارۀ دريايی
 تنفس آبششی

 ساده ترين نوع آبشش را دارد.
 آبشش به صورت برجستگی های كوچک و پراكندۀ 

پوستی است.
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بی  مهرگان

كرم خاكی
 تنفس پوستی

 پوست مرطوب
 مويرگ های فراوان در زير پوست

 ساده ترين گردش خون بسته
تنفس ششیحلزون

حشرات

 تنفس نايديسی
 نايديس ها از طريق منافذ تنفسی به بيرون راه دارند.

 انشعابات پايانی نايديس ها، در كنار همۀ ياخته های 
بدن قرار می گيرد.

تنفسی  گازهای  انتقال  در  مواد  گردش   دستگاه 
نقش ندارد.

تنوع تبادلات گازی در جانوران مهره دار

توضيحاتمثالطبقه بندی

مهره داران

تنفس آبششیماهی ها

دوزيستان
 تنفس آبششی (دوزيستان نابالغ)

 تنفس ششی + تنفس پوستی (دوزيستان بالغ)
 پمپ فشار مثبت در قورباغۀ بالغ

مهره داران

 تنفس ششیخزندگان

پرندگان
 تنفس ششی

 علاوه بر شش، واجد كيسه های هوادار نيز هستند.
كارايی  پستانداران  با  مقايسه  در  تنفس   دستگاه 

بيشتری دارد.

 تنفس ششیپستانداران
 سازوكار فشار منفی در انسان
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