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 ���
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� '�  �� ��u�� ��:�A�� '�  ���� .  

5 (pH : ��	pH �� %�
? '�4
� %��4� L!
<W� 2  ��?  ��� %��5� �� �? �7 %> %�
? '  �� � .  F7��,	pH  C�A=� Power of Hydrogen 

��             !
<W� 7� %_:7�4  %
� Xu�
 ��� �
� �
�40� �040- 7� : ���? .pH               : 2A�G �4�? ��
� '���	 !
�<W� 2�  14 .  ��92 pH 

�� �#
<W� X4? !
<W� %> 7� %_:7�4  %
� �{<N L���? 2� 2� ��
?'
. �4
� :  �
� '2�.  

 
  ���	
pH 

0 7 14 
 '�4
�  �+��  '��?

 '��? �4G�� X���1� '�4
� �4G�� X���1�

 XA�?

 ��
��� ����

 �?> ��2.

 ������� ��� ���
N7�  a�7 �? a�7 �?
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�������  

 '��
 &#�� : !
<W� �� ;
<=� ����� %�2� ���%> �  �7 �.�&-�7O:7 �? �� ���
6  �246 �� e�u�� ��
6��
6 '� . 

1 -    ��� #��9$ :    !
<W� ����� %�2� ��� '�2?  �  �9��7� V> �� �J� |�2=�
� ����� Q��� 7� ���� '� �7�� �2?7��  .  ���.: O:7 ��� ��

���,� ��� �� '�2? !*- �� �
� �� ���A�
�. 

2-    :�#! ;�< :  �
#> 36 V> %�2� [�G ����� Q��� 7� ���� P<�� ;
<=� %�2� ��� ����� ���A�
�   �
��     7� F:��A� ����Y 2�? ��� L

������ '�
� F�78 . 

3 -  ��/ .- ���>?&- : O:7 ��� �� ���? F:�A�� ����� %�: 26�%�2� ��� ����� �
� �� ���A�
� e��6 �� ���. 

4 -   >�#?��& .- ���>?&-�  @� :              ��� 7�2�. ���A��
� �7
� O:7 ��� ���? �� ����� �#�I9 [*��� 26�  �2�46 .

A�2���
4         X4? �#�I9 �? ����� L��2� �� ��26 ':24� ��u�� �? _
       %��=� ��� X�����> ��#
# '������ 7� �7 2�

�� %�2� ��� ����� ��� �� QJ�24� �� ��. 

 

5-  :�#! A�B#& :;
<=� %�2� ��� '�2? �N:7 : V> ����� Q��� 7� Q��� P<�� '� �7�� ���A�
� �
� �#�I9 7� F:�A� z�
� 2? �� L. 

6 - B�
9$ :                    e26 O
� �k0� �"���� �� �� �#*- 7� ���� �� %�2� 3- �? �� �
� ��
� '��
 &#�� '�2? ��:7 7
<,� �     ��� K:2�� ��

�
� .  �7 !
<W� ]S
 7� �#�-     �� [�G L�
� e26 ��        ��
� ��� !
<W� 24N '�  �\#���� �� �4�� .         ��� ��7�b�6 �� e�7> �7 !
<W� ��?

��
� 34"5� ��� 3- ���� '� 7
<? : �
� �2
 .�4�� �� ��� Q��� �� �7 � 7
<? %�2� [�G �? ��?. 

7 -     ��� �/ D-#�?&- :          �? �#*- 7� �
�
� ����� �� �"� �� �7�� �2?7�� ��.:            �4#���A� : �J� %�2� ��� ����� �
� 3- 2��? B
\� 

V> �� ���A�
� �?. 

8-   �F-#3�$��G#! :           ��7�� �
�: �I�7 r4�2� �� 7� j
J�� �� �Z���� %�2� ��� '�2? .      F7
�G ���� ��?

  ��"# ��                �1��G b�N�� 7�
�� ':7 2�? �7 ��I�7 ;
�<=� �� '�  ���       [2�} ���7� �7 b�N��: ���7�b6   ':��-

!*-   �� 7�2. r
���  �              ��� j��? �
�� ��? �4� �7 �I�7 ����� : ��> �� j�? �1�G bN�� �� !*- L��  �2�? .

      �� ���? ��2� ��u�� bN�� �? '2� '
. ;�,�7� �� �Z�� �� j�? 2�      '2�� ��$
 ;��,�7� ��� �Z�� : �:7

X4? ���? ����� 2� .  

9- I�$#� 

 C#� (  24k0����& :    !
<W� %�2� ��� '�2?      
�� ;��0� �� Q��� 7� Q��� '�    ������ ��  �� 7:� O

    3"#� : V> ����� ����?  �7�� �2?7��  . �� ��,#�  !
<W� '�2? %�
�    O:7 ���� �� ��4� Q��� 7� ���� '� 

��7� 7
� V> %�2� ��24� ����� �2� ���A�
�.  

V ( 24k0�JA7 4/ JA7 : ���? �� O
� ;�0� %�4� �<G�1 �� �7�� �2?7�� ��.:.  



) ��
� ������� � �
���(  

�!"�#�$� 

13  

    ^ (  24k0� J�	 B� :    '��
� '�2?        �k0� �? %�4
7 �� 3,. �� �
� �� ���A�
�  '    ��
� �� ���u� O
�  .      ��� �#��? 7�51 X �� �?   %> %�
��

�7:> O
� �? 2��:� �7 ����.  

    F (  24k0�  5K B��/ �/ :   �� O
� �k0� j:� �� �
� �� ���A�
� '��
� '�2?  �� 2�o
C100   �����? ������ 

����� ��
� ���u� �40�$� F7�2- 2?�2? 7� �4��f :V*6 3J	  '246.  

  

  

  

  

  

10 -   :�� ���9$ ��B. :   �� �� ���$  '��
�           ���� 2I�� 2\�	 F�78 ���I��� �7 2\�	 �� F�78 ����
� .   7� )*+���4A\       7���0� ���? V> '

�� e�u�� �4$<� '�� �? ���
 F�78 %�2� ���I��� �? 3J	 ��� �� ��� X �� ��4�� �- �� �7 �4$<� F�78 �
�.  
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��	
��	
��	
��
���� ���
���� ���
���� ���
���� ���������������������������        

1 - L��>�MN&- L-�! :��O���-   

 1 (Q��� 7� ���� ��7 F�78 %�
? P<��     2 (2I�� Q��� 7� Q��� ��7 F�2k. %�
? P<��  

 3 (Q��� 7� ���� ��7 F�78 %�� ���Y��    4 (2I�� Q��� 7� Q��� ��7 F�78 %�� ���Y��  

2-     ���� �� �- N�
/�PA       N&- #�. �G�7 Q/�I� 1
?�� ������ B�  .  #3-150          ��S�� B� T�9S�- ��
 � .- L#3 C°80    �S$ -B 

 ����C°25 U�'! �#& .........  
  

100  90  80  40  25  20   ���)o
C(   

90  72  50  45  40  18  :�� �� N�
/�P  
    

 1 (50 ���� �� 2I�� e26 A���? �� 3- 3?�. V> 7� .  

 2 (50 ���� �� e26 A � �
� V

7 �2�.  

 3 (10 ���� �� 2I�� e26 A���? �� 3- 3?�. V> 7� .  

 4 (10 ���� �� e26 A�2� � �
� V

7 .  

3 -  G� L-�!���� �� U� B� M���� ���   

 1 (3"#� : V>     2 (�A� : 24.       3 (�N:7 : V>     4 (��. : V>  

4 -  ���	 #�. �-�� .- %��-�!M���/ ���  

 1 (24�      2 (2"�      3 (�J�      4 (V>  

5- MN&- �- ���� T�� 4W XG�  

 1 (�IJ  ;
<=�     2 (�IJ �� ;
<=�    3 (&#�� ����      4 (r4�2�  

6 - M���/ �� ���� #�. ���Y�
�� .- %��-�!  

 1 (24�     2 (~:�     3 (�?��
�      4 (���� 24�
Z  

7 -  #Z�4WMN&- �- ���� T��   

1 (!
"#
� �� &#�� ���� ��� �4,� �  �? %> '� .  2 (� ������� �� ;
<= ��� �4,� �  �? %> '� .  

3 (!
"#
� �� ;
<=� ���� ��� �4,� �  �? %> '� .  4 (!
"#
� �� 2\�	 ���� ��7�� %�$"� �<G�1 �  �� %> '� .  

8- M�''! �� 47�$ ��B-�� 4W 4/ ��� #�& ��
 � 4��$ �-#/  

1 (�4�� '���        2 (���
� 3- ���� �� �?�f 7��0�   

3 (*- �� �4�� �u-!       4 ( �7
� �
 2   

9-        ���� B� #Z� ��� #�& ��
 �C o70      B�
/ %� 4! -B 6          �$ U�- ��-� B-#P :K B� [�9� ��#3 C o 25  U�S'! �� �#&  .  L#S7

M�'! �� �#��\$ 4W B�
/  

1 (�� X �� �?��     2 (�� X���1� �?��    3 (�J�244�� ���       4 (F�,� 3- 3���7
k? �� �
�  
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10 -  �B�� B��� �- �#�]^ N>3 :-�$ �� 5K B� ��.�3:  

 1 (�$4� ��� Q?�� V> 7� � ��6 '2�bY !*W��.  

 2 (�7��� �I�$? ��6 7�51 �? V> 7� � ��6 '2�bY !*W��.  

 3 (�7�� �40�$� �,$� ��� F�244�� �? � ��6 '2�bY !*W��.  

 4 (�7�� �40�$� �,$� ��6 7�51 �? � ��6 '2�bY !*W��.  

11- -�� .- �Y�
�� 4'�A3 L-�!M��� �� :�_� -B ���	 �  

 1 (V> P4.7 ��M4$��    2 (�?2� �4$�� '�     3 (Q��� %M4$��    4 (�41�26  

12-  �� :-A��:�� .�3 2CO N9O� B�_F �/ 5K B�  ........ N9O� ��� �/ G ...........�B-�.  

1 (�40�$�-�40�$�      2 (z
"�� -�40�$�   

3 (�40�$�-z
"��      4 (
"��z -z
"��   

13-  L-�!4
�7 N&B���MN&-   

1 (���? &#�� ���
� �� 2\�	 ��     2 (�
� ;
<=� �#
<W� 2   

3 (�
� ;
<=� �	
� !
<W�      4 (���? &#�� ���
� �� !
<W�  

14-  L-�!A3M��� �� :�_� -B ���	 �-�� 4'�  

1 (e�� �A�     2 (a�
 !�N�      3 (�J� V>     4 (e��"�4   

15 -  L-�![B�9`MN&- a� <   

1 (��� &4=5� �7 ;
<=� %�
� �� %> �<4
: �? �� �7�� �
� �? B
\=� B�
� ;
<=� ����.  

2 (��� &4=5� �7 ���� %�
� �� %> �<4
: �? �� �7�� �
� �? B
\=� B�
� 2\�	.  

3 (��� &4=5� �7 ���� %�
� �� %> �<4
: �? �� �7�� �
� �? B
\=� B�
� r4�2�.  

4 ( �7�
�2 : 3  

16-  L-�![B�9`N&B�  NO��M  

 1 (���? &#�� ���
� �� ;
<=� ����     2 (���? 2\�	 �� ���
� �� &#�� ����  

 3 (���? r4�2� �� ���
� �� &#�� ����     4 (�
� ;
<=� �	
� !
<W�  

17- M���/ �� #"'` G ��
�� bc�!#$ c�$#$ 4/ #�. �-�� .- %��-�!  

 1 (V>-%M4$��  -�
          2 (2"�-e�� �A�  -�26
6     

 3 ('��?2� �4$��  -�J� -��.      4 (%_:7�4 -V> 7�=? -x�   

18 -  L-�![B�9`MN&- a� <   

 1 (!
"#
� ��� ��� �
7� r4�2� K
� �� �� ;
<=� ��
� '� .  

 2 (!
"#
� ��� ��� �
7� ��� K
� �� �� ���� 2G��	 '� .  

 3 (!
"#
� ��� ��� �
7� 2\�	 K
� �� �� ;
<=� ��
� '� .  

 4 (!
"#
�  2G��	 '� ��� ��� �
7� ��� K
� ��9 �� :� ��.  
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19-  �/ d��e� .�3 :�� �� N�
/�P ......... G B�_F .........�/�� �� f�-AF- ���.  

 1 (X���1� -X ��       2 (X���1� -   X���1�   

 3 (X ��-X���1�       4 (X ��-X ��   

20 -    G� �� �-���� X  G Y �B�
/ 4Z9� �@#�- #3- bN&- #�3��#3 5K B� XU!  �/ #$    b�S��/ :�SOZ� ��S �- g�-#� 4��/ G ��

MN&- a� < #�. �B-�� .- %��-�! ����K  

     A (X            ��� �� �� #?�/         B (Y��� �� �� #?�/   

     C ( �� �-X      N&- #$ #�3��#3          D ( �� �-Y  N&- #$ #�3��#3   

 1 (A,D      2 (B,C      3 (C,A       4 (B,D     

21- /! �#& �:�#f�/ B-��� #�. �-�� .- %��-�! ��
 �  M�'! �� 5�&B ���� �#$  

 1 (A      2 (B            

 3 (C     4 (D        

 

           

           

22 -  N&B� ���� L-�! L��NO��M 

 1 (
J4# 2 
�  )�4
� ��2�4
(  2 ( ��2
)�4
� �4�
�(  

3 ( '�4�� 24�)�4$�:7�4  �4$<�(      4 (:>�

 �

 7)�4$�:7�4  ���
(  

23-  ��
 � G� 2=pH G 5=pHU�B-� -B  .MN&- ��G� #/-#/ �'W ��G- B� :@GB��� :�� Nh
i 

 1 (5/22?�2?   2 (3002?�2?   3 (10002?�2?   4 (1002?�2?   

24-  ��&- 4'�A3 L-�!NO��M 

 1 (��2
    2 (V> 
J4#   3 (� �4����:  4 (O
� 24���  

25 -      .�3 ��
 � 4/2CO         �� 4F�j- ��& ��
 � �#IP �#IP b�O�B�$ 4/ 4?_iK   U�'! .       4S/ f'!-G ���?�- B� G -�?/- B� ��
 �

M��/��-�	 k�B 4W 

 1 ( �?> -��2.   2 ( ��2.-�?>   3 ( �7� -�?>   4 ( XA�?-��2.   

26 - �� k�B �/K �O�B�$ [BG�l� B� 5K B� ��O!- U��& ��
 � ��� .M��� A�#P :K k�B �$ U�'! 4F�j- -B ���� L-�! 

 1 (� > V>  2 (���
  3 (�J�2 
�  4 (�J� V>  

27- MN&- ��&- 4'�A3 L-�! 

 1 (NaCl  2 (HCl  3 (NaOH  4 (2CO  

28 --B ��m��?F �'F #�. �-�� .- %��-�! ��
 ��� ��-�iB-  M�'! 

 1 (e��E �J�  2 (2k0� V>  3 (��2
  4 (�4$�:7�4  ���
  

�� �- N�
/�P 

��� 

B 

C 

D  

A 
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29 -  ���&- N�<�	 #�. �B-�� .- %��-�!�B-��M 

 1 (��2
  2 (D�4�
�> !
<W�  3 (��7��2<� �4
�  4 ('� !
<W� �?2� �4$��  

30- �� N&�/ .�/ 5K B� %��-�! �� �- .- M��K 

 1 (��
�5�  2 (� >  3 (2"�  4 (�4$<� F��?2�  

31- �&-�� ���&�'� #�. nGB L-�! �/ -B ��� M�''! 

 1 (%> O2� ��� : %�459 �? �   2 (%> a�7 �� ���A�
� �? �   

3 ( �� ���A�
� �?26�
����4m#��1 3�1   4 ( �?26�
���3$�7
�   

32- �� �Z�� 4/ �0'	 %�� 4! �'��3: 

 1 (�7�� '�4
� �4G��.    2 (�7�� '��? �4G��.  

3 (� '��? �  : '�4
� �4G�� � �7�.  4 (�7�� '��? �4G�� �� : '�4
� �4G�� ��.  

33-              ��� ��GAF- ��m��?F �'F �#IP �'W :K 4/ 4! ��O!GB��� U�&�?^ ��
 � 4/ ��3#�         ��&- :�� �0'	 �� .- f�/ bN&-

 ��
 � bU��-AF��/ ..............�� ���. 

 1 (�? a�7  2 (�?>  3 (��2.  4 (XA�?  

34-  a� < 4'�A3 L-�!NO��M 

 1 ( bN��PH�� �4#
� ��2. a�7 � �4
� �?  ���.  2 (�J� ��u�� �I�7 � �4
� �? �4m#��1 3�1 ���.  

3 (�� �?> a�7 � ��? �? 3$�7
� � �.  4 (�� ��2. a�7 � ��? �? M��7:� 34�� � �.  

35- M�B-� ���&- N�<�	 #�. �-�� .- %��-�! 

 1 (e��E �J�  2 (
J4# 2 
�  3 (� >  4 (D�4�
�>  

36 -!�� A�#P -B �/K �O�B�$ ]i�! #�. [�9�!#$ .- %��-� M�'! 

 1 (�7
� 2 
�  2 (� > V>  3 (D�4�
�> !
<W�  4 (e��E �J� !
<W�  

37 - MN&- a� < �B�� #��7 �B�� B� #�. �B-�� .- %��-�! 

 1 (�
� ��� 34"5� 2\�	 �
 ��.  2 (�
� ��� 34"5� %_:2�4� : %M4$�� �� /01.  

3 ( %> !
�21HCl�
� .    4(e��"�4    

38 -  B��� 4/ ��P .�/ %� c�!#$ L-�!��� �GBM 

 1 (OHNH4  2 (NaOH  3 (2)OH(Ba  4 (KOH  

39- �� #�. ���� G� L-�! .-  M�#! ���>?&- 5�j�F 4��� ��?F#3 �FB B� :-�$ 

 1 (2)OH(Mg,HCl    2( NaOH,HCl  

3 (42SOH,HCl    4 (2)OH(Ca,NaOH  

40 - L-�! B� MN&- ��� ��-� :�_� 1�ej ��&- #�. �B-�� .- %� 

 1( 1=PH  2( 5=PH  3( 7=PH  4 (14=PH  
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41-  B���`>�#?��& �M���� �� -�7 #���Z� .- #�. N�<�	 L-�! o�&- #/ �-�� b@�  

 1 (%�� 3- �4<?�.    2 (O
� �k0�      3 (V:8 �k0�      4 (�#�I9  

42-   �-#/-�7c&�'� nGB L-�! %�� G ����?>� :�#!  MN&- #$  

 1 (_
A�2���
       2 (�1�G bN��    3 (�4�\�     4 (24k0�  

43-   �-#/.�&-�7W .- L�	 N>� �-A7- �M�''! �� ���>?&- ��GB 4  

 1 (�� �? �� 24k0�   2 (���
 24k0�    3 (�1�G bN��   4 (7
�����  

44-    .- ���>?&- �/ -B ���� �iGB G 5K ��
�� .........�''! �� -�7 U� .-.  

 1 (24k0�     2 (7
<,�     3 (�1�G bN��   4 (7
�����  

45 -  - ��GB 4W .- 5K B� �Z�- ��
 � .- �Z�- :�#! -�7 �-#/M��� �� ���>?&  

 1 (%�2���72
     2 (24k0�       3 (7
<,�     4 (%�2� [�G  

46-   ��#?�/nGBMNO�W L�	 N>� J-A7- �.�&-�7 �-#/   

 1 (�1�G �� 7
,	     2 (��� �? ��� 24k0�   3 (7
<,�   4 ('2�bY !*W��  

47-  ���'< B�-]i�� ���>?&- J�	 B� #�I�$ nGB .- ��-]i �-�� :�#! p�
i �-#/ ��  -#�. ���:  

1 (�4��Y '��� 7� 24k0� �� F7
G ���u� %:�? : 2��246.  

2 (%�
> 24k0� �
� 2� |2� �� : 2�.  

3 (�� ���u� 2��:� ��
� ��
�.    

4 (��� X���1� � �
=#� ��7� 2  �� %�
� �� �7 ���.  

48 -  c&�'� nGB L-�! U�'! -�7 -B �iGB G #$- U��-��/ #3-  MN&- #$ )#$- n�7 4I��C043  �iGB GC0022(  

   1 (���
 24k0�      2 (�*� 7� 24k0�     3 (V> 7�=? �? 24k0�    4 (%�2� [�G  

49 -  o�&- #/ [G�>$ N>� B� ��
 � [B�< 4/ 4! -B ��-�� b�?�<�	 4W B� �� -�7 #���Z� .- ��B-� ��7G L�	 M�''!  

   1 (V:8 �k0�     2 (O
� �k0�     3 (�#�I9     4 (!*W�� �4<?�.  

50-  M��� �� ���>?&- �?�<�	 4W .- q�	 G �� .- %�� :�#! -�7 �B�� B�  

   1 (��Ju�� '���     2 (!*W�� �4<?�.     3 (V:8 '���   4 (24=,� '���  
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 ������� � ������ ��	����  

����� �� 	
��
�� �� 	
�� ���� �
���� ������ ��� ����� �� ���� �
 ��� � !"# $�%&' �� �(  �

�� ��(�� )��'*�
 .
�( ,-./0 %(�1
� 2� � � 	
�
.� 2� � �� 3� 0 �� �# 	
�� 2� � .���� 

���	
�	
�� #�*/� ��  4,56 � ) 7 �8�9 *�"�� *"#�
 �:
.� 
 9 �  .�
��	� ���� #�*/� �� 

	
�� 44#� � �;< �-=�� � ��> �?/" ��@�:< ��;�%-' �@�6 *�"�� *"#�*" �:
.� 
 9 �  . 2� �

�� ,-./0 ���-1-� � �;�%-' 2� � �
�
 �
 �� %(�1
�*" � .������ ���� 2� � �� �
�
 3� 


���1" 	
�� �-��� #
 4�--A0 �B"� #
 �--A0 �( *�
.� 	 � *�
������� ���� ��(�� �:" :< 

�� 3�-� �:�
 
� � �� �# 	
��*�( .�� !"� � 7�� 4� � #
 C�� ��� ���-1-� 2� � �� �;� C�� �*"�

��� C�� . 

         �*�;" �--A0 	
�� �-��� 3� #
 �( 4�--A0 ������ �����      D 	
�� �-��� ��� �      E� �--A0 3� 
 � F �������� ����� �G��  .  �G0��--A0

                   *�G��� �G;�%-' $��--A0 *��� $��--A0 C�� HI *��
 �1" �--A0 �# 	
�� E� ���-1-� �-=�� J 1�� 3*-� ( � 3*-K( �3*��� *�"�� .  �G�

                     E� �*�� 
 9 � 3� �� $���
� 4�B-���� �� *�*9 	
�� *�< �� E� �( 
 � 4�--A0 #�<
 4� 	
�� 	��        �G�� �G
'�� $# G= ���-1-� �--A0

        � �(�� #
 L�� ,M0 �� I 3*� N6 �C��-� O 9 �� �(�� �P� �Q1� C
� � *�"�� . ...      *G�"�� *�
G.� �GR� ���-1-G� $��G--A0 ����

          *�
.� *-�� �Q1� C
� � *�"�� �:�
 ���� ��� �C�� 3
� !"� .             G�� 	��G1� ���-1-G� ��(�� E� 8�5"� �� 	#� 1� ���-1-� �--A0 E�� .

                       *G����1� �G��� � # G" *G-@ 0 � � G�# 
�G5�� ���� *-@ 0 �!"# �--A0 *�"�� 4� 	*��K� N��S �--A0 �� J 1�� ���-1-� 4�BK�(�� .  �� �GR��

��(��         �� 4�# 
� � ���T #
 �--A0 �� �( ���-1-� 4��     *"#�
 
��#�( 
� � ������� 4��� *��
 .    ��G(�� C-G�< �G�    ���-1-G� 3 G��� ����G�

 �( *�� �	�:K����� #
 ��-�� 4��
��#�(*"#�
 �� .3 ��� �� ����	*�� ��� #
 U���� ���-1-� 4��*"�.  

  

��� ���!�"� �#
  $  ���!�"� %�#  &
��'  

�
��K"  *� ) &V� 3
�%'�  	�-0 ��� !"# 
�5��  

C��(4
*-.(�  E�� �� #
 3*-�
  ) &V� 3*� #*(  

) &V� H�  ���� W-� 3
�%'�  
 �.� !"# 
�5��W-� #  

3�-.(�  ,-" ���X(�
���'�  ���X( 3*� #� �&��  
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-��./� � 0�,
!  

  

  
�*6%21       ��� 	
�
 N-;K0 3�-.(� ��� �# � �  .     
 � �� ��(�� 
#�� 
� � �� 4#�-.� �� ��� C�� .     *G�( 	
�G� � 3�-G.(� 3�G-� ��(�� ���

            3� �� *��� �
��*" �B9 0 N��S 4���� � # " � 	
 ����

�   �� ��� �            3� �G� *G��� 	��1� ���� � # " 
�5�� �� � Q��� ��( �	����  �G� 

,-� � .     ��� 	*� ��*-� I #�<
 %&' 3� *�� � �� 
 � �� \-(�0 � � 3�-.(� �� 4%&' �( ���:�� .  �
J G' � C�� ��*-� I ��� �� � 

 
#�
 8�" .   ��
 �� �# 
 � �S��� � �9 �*"� �� !"� C�� �( ���:�� 3� 8�;V
�� �� � 	
�
�� �
��( 
 �.    ���G.(� ��G(�� �GK-1� �
X@� 

    ���� ��.-" �R� � � &?��" :                  4��G� �G( 
� G� �� �
�
 3� �� �*�( �� C-��0 �# 
 � ��-" 
# � 4^�"� ��
� � 
� � ���� 3*"�� � �� 3�."�

 �*" � �� 	*"�� � 4^�"� C-��0!����� *�� � .  

      
 
 9� �'�( 	��*"� �� 3�-.(� C
� � 8�:�� #
 ��� �# C
� � *��� �
��"��
*�� �  .   �G�� � *G�( �� *-@ 0 4
��� 4���� N��( C
� �

	
��      *��� 3^�#*-� � C��( 4�#�
 ��
� � 4) C��(�#*-�(               

�� �� *-@ 0 C��( *-.(� 4
 � �� � ��� !"# ��� 3� #
 �&�� � .    �G�� �G��

 ,( 3�-.(�          C
� � *��� ��-" 
# � #�*/� �� �0  #$�    
 *
'� �� a��0�      ,( ���� *-@ 0 3�%-� �@�6 C�� #           �G� 	��D � ��� 
#� �&�� � 	
 � �0

          
 � �� *-@ 0 %-" 	
�
 � C��( *-.( �� N��( C
� � $J bV� . 	
�� �
S�           	
#���G' �*G��� 	
�
 8�G5"� NG��( C
� G� 4�    �� NG=�6 4

    �1" �(�� C
� � ��(�� #
 �:�
 3� C
� �^�#*-� N��( C
� � �� �( �� *�"�� �*�(�� ��
 �� 3	
�� ��� ��� *��   8�G5"� cS�G" C
� � 4�

	
#���' �*��� 	
�
�� ,� ��� 3� 4*�( �(�� C
� � ��(�� #
 *"� 0 .�� 
�5�� � < cS�" C
� � �� �( )�d� *�"��
 �. 

                3� 8�G5"� e���G� � 	*�� ��*� $J bV� � ��(�� #
 	*��( �(�� 
� � 3
�
 3�K" 4��� ���-1-� ��(�� E� #
   ���-1-G� �G@
��� �� 

  *��( �� 	
��
�� .              	
#���G' #
 4*G�*9 4��*G" -I N-;K0 � 	*��
 ��(�� 
� � ���-1-� 4��*" -I 3*� �
.;� N��� ���-1-� ��(��

���� .	
#���' ���# �1� #
 �f�6 
� � � 	*��
 ��(�� 
� � ��&' g< �1� #
 	*� �
� " 
� � ���-1-� �@
��� #
�� ��*����.  

 
��� E��@  �� ���-1-� 4     
 � �
� " $# = �
 �� *"� 0 :�@
��� �@
��� � 4#�
� " 44
�1" 4 .�@
��� #
�@
��� #
 � 
� � 8�" 4#�
� " 4 4

) ��' � ��
�1" 4
�1"�� 	
#�� 
� � 4��
 �.  

%&��'� ()�	��  (     ��→ 3�-.(�  +3^�#*-�  

%&��'�  (���  (  OHOH 222 →+  

       
#�
 
��#�( 3� 3
�
 3�K" 4��� �( ��� �b�D C-0J 8�" �� �'��6 ���-1-� 
�1" .�� i#%� �# U�6 3� *��� U�6 E� 
�1" ���  � *�G.� "


 � �
� " E< ( 8�
 U�6 � i#%� )�� U�6 *��� �*��� �'�6�
 ���.  

�� cMK� ��� ,j�D �� 	
��
�� �� 
� � �;�%-' �@�6
 �:  

    &V� )  (aq)    ��� (g)     Q��� (l)       *��9(s)  
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)���� (     � �'�7 E� ��(��)���� (   �� 3�K" �# �'�7 �
 ��(��*�
 .  3�GK" *G��� 	*� �
� " 4� 	
�� ) ��' �&' 4�# �� ��� �G�       3� *G�


   ��� ��(�� #�%-@�0�( 	
�� ) .    
 � 8�5"� �
���� ��(�� �0 
 � �� kD�� �( ��� 4� 	
�� #�%-@�0�( (
 ���  �# �G&' 4� 	
�� ���# �1� #

                            l#�� e-V� �� ��� $# = �� 	
�� �( ��� ���� C�*� *��� J�� �� �# �&' ��� � ��� 	
�( � �# 	
�� �( ��� 3� ���1� *��� C-��I ��

��� 	*� . 

        ,0� 
�*�0 ���� *��� �"�� � *��� ���-1-� �@
��� E�     *��� ����� �@
��� U�7 �
 #
 �b�D �� 4�� . 4#�-.�  �� 3� G0 �� �# ���-1-� 4�BK�(�� ��

,0� O#�1� m��7 
 1" ��f \���� \���f #
 *��� �# �� ) ��' 3�� 0 
�5�� 4��� �( 
�( �"�� � �@
��� E� U�7 �
 #
 ��. 

�&n.� \���� �� � C
'�� �( ��� ��#
,B� 3� �� ��� ��� �1B� 4 �� N=�6 �0� ,-"�*� �( ��� C�� �0

�" :< �# �� � C�� �� �;� Uo6 ��  �0� 3
�( O ��� ���� p f � C�� �( ,-�( O ��� �� � 	
�( )�
�( 

�� $# = �0� k&�� p�f�
�-�.   

 )��� 3� �D ���&�� 4�# �� C� 3*-��I �� #�
 3� �� �# 3�-.(� �C�%�� �� N=�6 4�&�� � < 4�# �� �� C
M�# �*�( �G� Uo6 �# ���� �#�  *G�(

��#
 �� �KM� Q?S ���0� N:�9 E� 4�	
�� ��
'���� �0� �� �# ��
� � 4
�-�.  

  

 

������� $�1�"/�� 2�
'�  

  1- ,�
�� : �� N=�6 	*-q-I 
� � 	
�� 
� � �� �( �K�(��*�� .  

    OHOH 222 →+  

  2-  %��-� :	
�� 
� � �� 	*-q-I 	
�� E� N�*X0�0.  

    222 OHOH +→  

  3- . �/���� �0� : 
 � �� \-(�0 #
 4�b�D C-K"�9 �b�D E� 3� #
.  

    PbOAlAlOPb +→+ 3243  

4 - % ��1� �0�. �/ :�� F D ,� �� �# 3�K��9 u&
M� \-(�0 �
 #
 4%&' �b�D �
 �( �K�(��*��(.  

    2323 PbIKNO)NO(PbKl +→+  

  5- ���

� :(�� 3�-.(� �� \-(�0 E� �� �b�D E� �( ��� �K�(��	
#���' � 	
�
 ���� 
 9� �� �# ��&
M� 4��
#��.    

    OHCOOCH 2224 +→+  

    MgOOMg →+ 2  

����
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#�
 �-@�� 4^�"� 4#�*/� �� ��-" p��� 4��� �*��� �( p " �� �� ���-1-� ��(�� E� .       N;G� �G� ��G��� $# G= �G� �G�� C;1� 4^�"� C��

N;� �� � �
-.��
;@� �"� �� 4�:�
 4��*��� 4^.  

 ���	
���
:  

	
��             
 � �1" U�b� ��(�� #
 �@� *�
 �� �--A0 �# ���-1-� 4�� ��(�� �D�� �( ��� 4�.�
�
 �
 �� ����%-@�0�(   �G��� � �GX�� 4

 �� ,-./0*" � .%-@�0�(�      �� ���%'� �# ��(�� �D�� �X�� 4���        �� ,( �# ��(�� �D�� ���� 4��#�%-@�0�( � *��
*��( .   GM� C�� #
 �

  #�%-@�0�( �� # w�� #�%-@�0�( � ��  	*�.� )��� E� �� �B�0 ���� #�%-@�0�( 
# � #
 � ��� �X�� ,-�( .     �G� �G( �G�� ����G� C��-.-&���
-"

  �� �5��� �
6�#
 � .         �G1" �G5��� �G
6�# �� �:�
 
 � x &M� y# z�� �� Q��� C�� ��� �( *� �9 
� N� " 8�" �� 4*�1K"�
 
 G� . #


   z�� �5���         �� � .V� C��-.-&���
-" #�5�"� ��(�� 4��� ���� #�%-@�0�( E� y#
 � .    *��( N1D $# = �
 �� ��� C;1� ����%-@�0�( :

                  �GB"� $�#> 3
�
 #��GS 
# ��� F��� #
 � ����� �o9 4��� ���:��9 3� �D �� �;��� �� � *" � *-@ 0 	#���
 ��(�� 3���I #
 � 	*� U�b�

*��( �/" 4����.  

�0�( ���� �
�� ,�%"� ��
.�� 4����%-@
 �.  

N� " 
��@� 
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�������� ����� 

51 - 4�5
 6!�� ������ ����� ��� �)��� �� 7�  

 1 (�-� 3*� O�0      2 (3*-� 9 ��    

 3 (� < C
� �       4 (  �od 3*� �
MI  

52 - 6!�� 8�9: %;�/ 4�5
  

 1 (��� 	
�� 	*"��� $�#> #�
��� #
 �--A0 ��;�%-' �--A0.  

 2 (�--A0��� 	
�� 	*"��� $�#> 3�-� �?��# #
 �--A0 ����-1-�  .  

 3 (�Q1� C
� � �P� #
#�M� 
 � �� *-@ 0 C��( *-.(� 4
 � �� .  

 4 (8�*;q-�  

53-  �� 7���5
=������6!�� ������� ���   

 1 (�-MX0   2 (3��-�     3 (\-(�03*�     4 (8�*;q-�  

54 - 6!�� ������ ����� ��� �)�� 4�5
  

 1 (i�� 3*� 
#�3�
�#
      2 (C�� 3
� !"�   

 3 (Q1� 3*� ��>       4 (od�( C
� �  

55- 6�)�� �?	
@ �A )�5B� %@ #&�� ���� 7� !�:�� 4�5
  

 1 (O 9 4��
    2 (�@�:<      3 (,56     4 (��> 4��
  

56-  %@10 ���E� F�;9� �� G� � �� GH �) I�;J� 1 ��1��� =�E&�� K� 4�� 7� ����& 7� )� ��/�� LA �	�& �;��  !�5@

5�A .G�H� �� )��$ ����& )� �) ���� �0HA N�� 7� KO� . %B�$� 50P �� KQ . . .  

1 ( N-;K0 U�T �0 #
 4*��9 	
���� 
 �.  2 ( ���T *�*9 !"# E��� 
 �.  

3 ( 3� -@ 3*� L�
 \X� � 	*� 
��� ������ 
 �.  4 ( N-;K0 ��� 4�B��X6�� 
 �.  

57-  5� F�;9� �� ���� 4�5
 �����0� (��@ �� ���E	��6���  

 1 (C��(4
*-.(�  2(3�-.(�   3 (�
��K"  4 (C-n0��I  

58- ��T�1 �� 7� 4�5
6!�� ��� ������ (�H  

 1 (*-�� !"#    2(�(�� �� ��(��   

3 (8�� 4� � #
 	%� �--A0    4 (
��� $#��6 �P� #
 
� � ��%50  

59 - 6!�� ���� 7� �
��	� ���� �� 7� 4�5
  

 1 (8�9  2(,56   3 () 7  4 (!"#  



�()'* + ), #� ������� $��	����  

)"���)'� 

25  

60- 6��� �� ���E	�� 7HA LA �� ��� 4�5
 �	��0� (��@  

  1 (C��( *-.(� " �       2 (
�� � *-.(� 4
  3 (3^�#*-�         4 (C��( *-.(� 4
  

61- 
��56!�� LA ������ ��T�1 7�  

 1 (3
 � Q���          2 (  )��' $�%&' �� 3*� \-(�0  

 3 (4��oI�" )��
��         4 ( 
#� �1 � 2  

62- '� �� 7���5
 V��6��� !W
  ������ ����� %@ ���� �� �) ��� (�H  

1 (*�( �� �--A0 	
�� p " 3� #
 �( 4�--A0  .  

2 (*"�� �� ���P 	
�� $�#> 3�-� �?��# 3� #
 �( 4�--A0.  

3 (*�( �� �--A0 	
�� 4���T �@�6 3� #
 �( 4�--A0   .  

4 (*"�� �� ���P 	
�� 4���T �@�6 3� #
 �( 4�--A0.  

63 - 
 �@ 4�56��
 "�5W� ���  �)�� !&�X 1 ���5 � 1 "�� %@ �) ���� ���� �� =������   

 1 (�;�%-' $��--A0       2 (   ���-1-� $��--A0  

 3 (���-1-� � �;�%-' $��--A0    4 (8�*;q-�  

64-  4�5
 ��65H� �� ��.  �) ���� ������ ���� %0�  

 1 (8�9 � N;�        2 ( O 9 �?/" � �@�:<  

 3 ( �X-(�0 N-��-B0 ��7 �     4 ( 
#� �1 � 2  

65-  )� %
 !�� ��� 50��@ %	��� %@�.� ���� ���� 1� %�0�� Y���� F��&�� �H ��.�...  

 1 ( p ",0� ��*��� �;�        2 ( 
�*�0,0� �� *��� 3�.;�   

 3 ( �-S �,0� ��*��� 3�.;�     4 (
#� � 8�10  

66 -  4�5
6!�� "�&� ������� ���� �� 7�  

1 (�?/"��I O 9 4C-     2 (
��� 4��oI )��
��  

 3 (3
 � !"# ��    4 (2�� �� � 4�#�
  

67 - �� �����0� % �?P �T�

� ��� 6���  

   1 (�
���'� ,-" ���X( ��    2(C��# ���X( ��   

  3 (E�� �� ��    4 (�
��K" ��  

68- %&��'� %@ %/�� �@ �� ���@ �) ������� ����� %0��� 4�5
 Z��� �����  (650
  

 1 (    2(   

  

3(     4 (  
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69- %0��� 4�5
  ( 8�9: ��� !
� 6  

1 (�;�%-' �@�6 ��� C;1� �;�%-' �--A0 #
*�( �--A0 ,.9 .  

2 (*�( �� �--A0 3� 2� � ��� *�( �1" �--A0 ,.9 N;� ���-1-� �--A0 #
 . 

3 ( �&=�' ��� C;1� �;�%-' �--A0 #
) ;@ � ��*�( �--A0  . 

4 ( 4^�"� ��� C;1� �;�%-' �--A0 #
) ;@ � ��
 � 
��� �� ,( .  

70-  ������� ����� )� ...  

 1 ( p ",0� ��*�( �� �--A0 .        2 ( 
�*�0,0� ��*�( �� �--A0 .  

 3 ( 4�9,0� ��*�( �� �--A0 ) ;@ � #
 .    4 ( 4^�"� � �&=�') ;@ � ��*�( �� �--A0 .  

71-   4�5
 )��)��6!�� ������� =������ %�H   

 1 (-� 3*� O�0 �� < 3
�( 	*"#	 -� 3*-�# ��     

 2 ()�d� 3
�( #
 I �Q1� C
� � ����od 
� � 
�.'  

 3 (�� ��%50 ��� #
 E1" 3*� N6 �C�� 3
� !"�  

 4 (� < 3*-� I ���" C
� � �*-�� #
 $�%&' 3*� N6  

72-  %@ % �?P =1�E��� �Q ���� 6G��@  

 1 (	
�� �;�%-' 2� � �� 	
��
�� ��    2 (���-1-� 2� � �� 	
��
�� ��	
��  

 3 (�� 	
��
��  �� �� �
 p "  2� �  �;�%-'  � ���-1-�   4 (	
�� ���T �� e/'  

73 - %
 50[�W� GH %@ �\  ��� �� ������� =������ :  

 1 (*" � �� ��%50 
� �          2 (*" � �� \-(�0 ,� �� 
� �  

 3 () ;@ � ��*�( �� �--A0 
� � 4        4 (8�*;q-�  

74- ��-�� ^_�@ �;���_ %P 6��� �� % T�

� LA �5� %��-� 1 ��� �5� `�� Z��� � � L�;a��  =������   

 1 ( ����– *�*� # " –����      2 ( �� 7#– ���� –����   

 3 ( �� 7#– 3�-.(� –*�*� # "       4 ( 3�-.(� � �� 7#– ���� –*�*� # "   

75-  4�5
6!�� ������� ����� 7� 

 1 (C�� 3*� ��>  2 (	 -� 3*-�#  3 (;K0��� N-  4 (od�( 3*� 	#�I  

76 - #�J.� (��@  6!�� ,��0� ������� ����� 4�5
 ��� �� 7�  

 1 ($#��6 �P� #
 !"# �--A0    2 (	��*"� $���0 �� 	
��
��$�#> 4  

3 ()�V"� #
 $���04��oI    4 (	%� #
 $���0  

77 - �� )1 %;'� �) ��A Z���
 =�� 4�)A50
Z ���� ...  

 1 ( �# 3� 
��*�( ��.         2 (*�( �� #�
 �# C
� � N��S 4�����.  

 3 (*"��# �� E-���( ��� 3� �� .   4 (*"��# �� 3�-.(� 3� ��.  
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78-  %@ 4�?0H ��)1�b ��� �)��� �� 7���5
 ��/1 ���� 7� �	��� �)�5 6  

 1 (3�-.(�    2 (�'�( 4��
    3 (
-"3^��      4 (��
� � 	
��  

79-  )� 50�������� �5�5Q 4�5
 c�� ���
 ��1) 6 5	�� ��  d�E�� ���  

 1 (C
� �     2 (��>  3 (�-MX0     4 ( 
# � �� �� 

80-  �� �	��� 5�&�� 7�0@�
 ��� ��� �)��� �� 7���5
 ��� ��  6  

 1 ()�d�      2 (��"      3 (Q1�      4 (  3^�#*-�  

81 -   8�9: %0��� 4�5
!
� 6  

1 (*���� �� 3^�#*-� � C��( Q1� 	*"��� �=��D.  

2 (C
� � �P� #
 *-@ 0 C��( *-.(� 4
 � �� Q1� �� 
 �.  

3 ( 
��� # " $# = �� e/' C
� � 8�:�� #
 Q1� #
 	*� 	�-�> ���-1-� 4^�"��� 
 �.  

4( C
� � Q1� #
T U� �
.��� �0 �"���  ���
� �� *��� �( ,56 4� � 	*"�1-S�� 
�*6 
5

4 ,56 �-@�� � �  �
.  

82 -  )�e %@ �	��� �	$1  4�- � "��
���? 65 �� �� 5�&�� ���� 4�5
   

1 (	
�
 � C��( *-.(� 4
        2 (3�-.(� � C��( *-.(� 4
  

3 (	
�
 � C��( *-.(� " �        4 (3�-.(� � C��( *-.(� " �  

83 -  �@1 L)� �	
@��-0Q ��A 4�?0H �H (���  �	��� I�� 4�5
 �� �) 6��
 fgX ����  

1 (3�-.(�     2 (����     3 ( ���     4 (8�*;q-�  

84 -  6!�� (�	[@ !��� 7���5
  

 1 (*-�� ��"       2 (8�� ��"     3 (��-X7 ���     4 (� <  

85-  �� ���@ �) ��� � � 1 �	��� ���� =1�E� %0��� 4�5
650
  

 1(��(�� �D�� $���0      2 (	*� *-@ 0 4���� 3�%-� $���0    

 3(	*� 
�5�� !"# #
 $���0    4 ( 
#� �1�2  

86-  �

� ���65�A ��/�@ !�� ���� �	��� �� ��� =�W�
�� �� 7� 4�5
 5��@ GH��� �	��� ![/ ���
 �T  

 1 (C��( *-.(�  ��     2 (�{� #�M�  3 (C��( *-.(� 4
     4 ( 
#� �2 � 3  

87- 6!
�P 5�

�   

 1 (C
� � �� N=�6 4�b�D     2 (�:�
 �b�D E� � 3�-.(� �� N;K
� �X-(�0  

 3 ( 	
�� � � � �� �7 &M�C
� � N��S      4 (
� � �� �� � �� �( �X-(�0  

88- 6���� �� �1� �15@ !��� 4�5
  

 1 (��-X7 ���    2 (� < )�d�   3 (E(   4 (
#� � 8�10  
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89 - 
 )� 4�56!�� �	.�@ !��� �	��� �� ":�X (���� !&�X   

 1 (*��� �
��
 ��� �@�6 �� � ���.  2 (*��� 
��� �� � ���-1-� 4^�"� ���.  

3 (�?/" ���4*��� C-��I 3� O 9 .  4 (�?/" ���*��� J�� 3� O 9 4.  

90 -  4�5
 ��6!�� !�)� %0�  

 1 (�� 	*"�� � 4^�"� C-�|0 4��� �( ��
� � 
� � ��*�� � �� � �*" �.  

2 (�.-" 	
���� �K-1� ���.(� ��(��.  

3 ()��
����� �;�%-' �-=�� E� 4��oI.  

4 ( *-@ 0 #�M� $# = �� �� �,�%-�� C
� � #
��
 �.  

91-  (��@ `���� ,��0� ��) 4�5
 Z���0@ �� ":�X ��A ���
 !
� 6  

 1 (C� C
M�#    2 (�"�K" �0� u( 3*-��I  

3 (�� C
M�#    4 (C�%�� 3���9 Q?S  

92 -  ��� �0
�1 )�5�0
 #J.� �) ������� ����� h�  . 

AgClNaNONaClAgNO +→+ 33  

1 (\-(�0   2 (��%50       3 (	
�� ��-K"�9     4 (�-K"�9�"���
 �  

93- 6��� )��$ �@�
 % �.  iP !�� )� 5��@ �) �5_ 4�5
 ��� �0
�1 % ���� (��@   

COFeCOFe +→+ 232  

1 (1       2 (2      3 (3         4 (4  

94- 5�0
 #J.� �) ������� ����� h�  ��� �0
�1 )� . 

44 FeSOCuCuSOFe +→+  

1 (\-(�0    2 (��%50    3 (	
�� ��-K"�9   4 (K"�9�"���
 ��-  

95 -  �� KQ% ���� %&��'� 22 IAgClClAgI +→+6!�� )5BP ���� ,���b h��-�   

1 (4      2 (2       3 (6       4 (8  

96-  %&��'� %@ %/�� �@232 342 OAlOAl +→ 6!�� !�)� =)�W_ 4�5
  

1 (Al��� �10� #�B< �b�D E�      2 (#
322 OAl ��19 10 
 9� ,0� 
#�
  

  3 (32OAl �b�D E� 5��� �10�       4 ( �b�D E� 3�-.(�6��� �10�   

97 -  F��&��1�42HC %@ )�.� �j�)� 84HC�� "�5W�  5 �� .6!�� ���� (1) �$�E�� %P  

1 (�;�%-' �--A0     2 (\-(�0      3 (��%50       4 (
�� ��-K"�9	  
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98 -  ��5'� ������� %&��'� 7� )�  ......... ��5'� �@ iP !�� )� ...........!�� �@��@ �0
�1 !��) !�� )�.  

1 (,0� ��- ,0� ��      2 () ;@ � �� - ) ;@ � ��  

3 (,0� ��- ) ;@ � ��      4 () ;@ � �� -,0�  ��  

99 -  ���� �� %��-� �j� )� ...  

1 (
�( �-B0 	
�� 
� � \-(�0 ��        2 (
�( �-B0 �0 	
�� 
� � \-(�0 ��  

3 (
�( �-B0 	
�� 
� � x &M� 
� � ��     4 ( 
#� �1 � 2  

100- �0
�1  OHNaClNaOHHCl 2+→+6!�� �.0
�1 h�  %P   

1 (��%50      2 (�"���
 ��-K"�9    

3 (3*� ����      4 ( 
#� �2 � 3  

101-   �0
�1 )���� ,��b !W
  2O ,��b %@ OH2 �� !�� =)�W_ �0
�1 % ���� �� KQ : 

OHCOOCH 2224 +→+  

1 (
4

5
  2 (

2

2
        3 (

3

5
      4 (

5

4
  

102-  F���� 22ClH� �� ��.  �) �;
 F��&�� 50P 65  

1 (2      2 (3       3 (1       4 (4  

103 - %&��'� �	��  (��@  (6!�� ()1�b �)�� 4�5
 �	
 �� ������� �0
�1 7�   

1 (�� ��*� 4
� � �< � *" � �� \-(�0 ,� �� 4
� � �<*��.  

2 (	
#���' � 	*��
 ��(�� 
� � �� E� �� �-V= ) ��'.  

3 (,-�( $�D��� �# 8�9 4�/� 3 "�S.  

4 (#� � 8�10
  

104-  5�&�� �A %-�	  1 �5� ,�
�� ��H �T�

� �@ �HA 32OFe!��  .6!�� !�)� =)�W_ 4�5
  

1 (�� �.0#�XD ��(�� C�� �@
���  :322 234 OFeOFe →+  

2 (��� �10� �� 3�-.(� ���.  

3 (,0� ��*"� �
'# C-� �� .  

4 (��� �10� #�B< �b�D C��.  

105 - �� Z������� �0
�1 7� "� ....... (�H5 ��Q �5� ......... 1 ........ (�H5 ��Q �5� ......5��@ ��.  

1 ( �
.;�– 	
#���' – N-;K0 –�� 	*��
 ��(��   

2 ( �
.;�– 	*��
 ��(�� – N-;K0 –	
#���'   

3 ( �
.;�– ) ;@ � �� – N-;K0 –�� ,0�   

4 ( �
.;�– ,0� �� – N-;K0 –�� ) ;@ �   
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106 - ���
 �)�@)� �)�� 4�5
 8�9: �H����&6!
�   

 1 (*��( �� �--A0 ��(�� 3���I #
 ����%-@�0�(.  

 2 (*" � �� ���-1-� 4�BK�(�� �D�� ���%'� kD�� ����%-@�0�(.  

 3 (*�
.� �
.�� 4����%-@�0�( �B1�%"�.  

 4 (*"�-� $# = C-��I 4��
 #
 �BK�(�� *" � \9 � *�"� 0 �� ����%-@�0�(.  

107 -   !��� )� ���/ %��: (��@ �� ����Q (��� )� �0
�1 4�- � 1...  

  1 ( �# �-@�� 
� �
��,-�( ��        2 (,-�( �� 	
��
�� #�%-@�0�( ��  

  3 (,-�
 �� 8�5"� ���� #
 �# ��(��     4 (,-�( �� N6 �� #
 �# �-@�� 
� �  

108-  7��	� %��-� �0
�1 )� 5����� !&��� �1�1� (50
 .�� ��� =)�: %@ �0
�1 )�
 1 ��� �B  ���� 4�5
 Z!

6�)�� �) �0
�1 )1��&���
  

  1 (O   2 (2O    

  3 (2NO    4 (NO  

109- 6!�� 4�k ��P %P ���� ������� (l� � ���
 ���A (��@  

         1 ( $#��6  2 (  ���-1-� �--A0  3 ( # "  4 (�
-.��
;@�  

110- %@ %/�� �@%&��'� �� 7� 4�5
 Z���� !�g� �@ �0
�1 7� )� ��/�� ���� !\;m ����� )����    (��@ ��� ������� (�H 

6!�� !�)� �0
�1 ���  

  1 (2AB            A2 + B2  

  2 (A2 + B2                2AB  

  3 (2AB + A2                   B2  

  4 (2AB+ B2                  A2  

  
  

22

223

23

ONOONO

ONONOO

OOO

+→+

+→+

+ →
*-�# � # " 

A2 + B2 

3��� 

�w&d 

AB 


	عنوان
	مقدمه
	01
	02



