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  औد  و  جان  مداوўد ॑م   ࣛ 
  ࣳن֍ذرد  اўدՇЯه  ࣶࣳ  պउن  

  
باشد كـه   مي» مرشد«هاي  ، از مجموعه كتاب»چهارم دبستانمسابقات علوم «اكنون پيش روي شماست با عنوان  كتابي كه هم

باشـد؛ مؤلفـان بـا     اي علوم چهارم ابتدايي است. اين كتاب شامل سؤالات تـأليفي مـي   هاي چهارگزينه اي از پرسش مجموعه
ر سراسـر  آموزان و ايجاد نظـم و تـوالي مفـاهيم را د    هاي دانش طراحي و تنظيم سؤالات، سعي در انسجام بخشي به آموخته

صورت كه سؤالات تأليفي را به صورت درس به درس تفكيك نموده و هر پرسش را با ذكر منبـع در   اند؛ بدين  كتاب داشته
  اند. مقابل آن، در درس مربوط قرار داده

مهـم   هـاي  آمـوزان بـه نكتـه    ها، پاسخ جامع داده شده است و به فراخور نياز دانش ي تشريحي، به تمام پرسش نامه در پاسخ
  ها به طور مفصل پرداخته شده است. برخي از پرسش

ي چهـارم ابتـدايي، بـراي موفقيـت در امتحانـات       آموزان پايه ي دانش تواند به عنوان مرجع مهمي براي استفاده اين كتاب مي
  هاي ورودي مدارس برتر قرار بگيرد. مدارس و آزمون

  آموزان عزيز ميهنمان واقع شود. باشد كه اين مجموعه سبب ارتقاي سطح يادگيري دانش
پور و دبير محتـرم مجموعـه و نيـز     االله فتحي چهره، بهزاد رنجبر، رحمت دانيم از مؤلفان آقايان مجيد نيك در اين جا لازم مي

(گرافيسـت) و طـوبي    ميادبهاره خ ـمريم رسولي و چين)،  پور (حروف ليلا مهرعلي ، زينب شريفي وها: فرزانه فتاحي خانم
  اند، قدرداني كنيم.  خوان) كه در به ثمر رساندن اين مجموعه زحمات زيادي متحمل شده پور (نمونه عيني

ي نظـرات، انتقـادات و پيشـنهادهاي خـود، مـا را در رفـع        آموزان و اولياي محترم بـا ارائـه   اميدواريم معلمّان گرامي، دانش
  يت نقاط قوت آن ياري فرمايند. اشكالات احتمالي اين مجموعه و تقو

  انتشارات مبتكران  
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  زنگ علوم
  
  ي يك تحقيق علمي است؟ اين جمله مربوط به كدام مرحله» شود. اگر نور كافي به يك گياه نرسد، پژمرده مي« .1

  نظريه  د)  سازي  فرضيه ج)  مشاهده  ب)  آزمايش  الف)  
  مصرفي آن را بسنجد. براي اين كار، او بايد كدام عامل را تغيير دهد؟ي بين رشد گياه و ميزان آب  خواهد رابطه رادين مي .2

  نوع خاك  د)  مقدار آب  ج)  نور گياه  ب)  شدت نور  الف)  
  گويي به كدام مسأله با بقيه تفاوت دارد؟  نوع پاسخ .3

  د؟ ها پس از مالش با موهاي سر به ديوار نچسبيدن چرا برخي بادكنك الف)  
  دهد؟ با اضافه كردن مقداري اسيد به محلول موردنظر، چه تغييراتي رخ مي ب)  
  آموز براي حضور در كلاس درس در يك ماه اخير چيست؟ علت تأخير يك دانش ج)  
  تر شد؟ چرا با اضافه كردن باتري به مدار، نور لامپ بيش د)  

  گويند.  ي يك مسأله يا اتفاق را ............... مي و قابل آزمايش دربارههايي معقولانه  حل پيشنهاد راه .4
  بيني كردن  پيش د)  نظريه  ج)  سازي  فرضيه ب)  تفسير كردن  الف)  

  تواند باشد؟ يك از موارد زير مي ترتيب كدام مراحل روش علمي در درس علوم، به .5
  گيري  ـ طرح مسأله ـ آزمايش ـ نتيجه  دهي فرضيه ـ مشاه ارائه الف)  
  گيري  ي فرضيه ـ آزمايش ـ نتيجه مشاهده ـ طرح مسأله ـ ارائه ب)  
  گيري  ي فرضيه ـ طرح مسأله ـ آزمايش ـ نتيجه مشاهده ـ ارائه ج)  
  گيري  ي فرضيه ـ آزمايش ـ نتيجه طرح مسأله ـ مشاهده ـ ارائه د)  

  راه مطالعه درستي و نادرستي يك فرضيه چيست؟  بهترين .6
  سؤال از دانشمندان  ب)  ي فرضيه  تر درباره ي بيش مطالعه الف)  
  طراحي و انجام آزمايش  د)  تر  مشاهده و كنجكاوي بيش ج)  

كه بتوانيم ماندگاري يـخ را   براي آن«خود گفت معلم كيانا از او خواسته بود، چند تكه يخ براي آزمايش به مدرسه ببرد. او با  .7
  دهد؟  يك از موارد زير را نشان مي ي كيانا كدام اين گفته» تر كنيم. ها را بيش تر كنيم، بهتر است تعداد كيسه طولاني

  گيري  تحليل و نتيجه د)  پيشنهاد راه حل  ج)  طرح مسأله  ب)  مشاهده  الف)  
  م پديده با بقيه فرق دارد؟علت كدا .8

  ها و كثيفي به لباس  چسبيدن لكه الف)  
  جرقه زدن پتوي پشمي  ب)  
  ي تلويزيون  چسبيدن پرزهاي دستمال و يا گرد و غبار به شيشه ج)  
  ي پلاستيكي  چسبيدن موها به شانه د)  
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  ت، كدام مهارت اصلي زير است؟وجه اشتراك يك داور مسابقات ورزشي و يك نقاش طبيع .9
  مشاهده  د)  آزمايش كردن  ج)  تفسير كردن  ب)  سازي  فرضيه الف)  
يـك .................. نيسـت؛ زيـرا    » هـايي را روي آن نصـب كنـيم.    گيري دماي سطح زهره، بايد دماسنج براي اندازه«ي  جمله .10

  باشد.  .............. نمي
  قانون ـ قابل آزمايش  ب)  فرضيه ـ بر مبناي مشاهده  الف)  
  ي علمي ـ قابل آزمايش  فرضيه د)    نظريه ـ قابل آزمايش  ج)  
ي اين پرسش  ي زير درباره خواهيم اثر رنگ يك جسم را بر ميزان جذب انرژي تابشي خورشيد بررسي كنيم. كدام جمله مي .11

  علمي درست است؟
  شوند.  هاي سياه در زير نور آفتاب گرم مي تر از لباس هاي سفيد سريع لباس لف)ا  
تـر   اي سريع اي اگر آب گرم بريزيم، آب در ظرف نقره جنس يكي به رنگ سياه و ديگري به رنگ نقره در دو ليوان مشابه و هم ب)  

  شود.  سرد مي
  شود.  هاي روشن توصيه مي در تابستان پوشيدن لباس ج)  
  شود.  هاي روشن توصيه مي در زمستان پوشيدن لباس د)  
  دهند؟ ترتيب چه كارهايي را انجام مي هاي خود به دانشمندان براي پاسخ به پرسش .12

  گيري  طرح مسأله ـ پيشنهاد راه حل ـ آزمايش ـ نتيجه الف)  
  قايسه گيري ـ م طرح مسأله ـ طراحي و انجام آزمايش ـ نتيجه ب)  
  گيري  مقايسه و طرح مسأله ـ نتيجه ج)  
  گيري  طرح مسأله ـ انجام آزمايش ـ مقايسه ـ نتيجه د)  
ي آب اكسيژنه، اگر سركه به آن محلول اضافه شود، سـرعت انجـام    وسيله به نظر زهرا براي رنگ كردن پتاسيم پرمنگنات به .13

  كند؟ يك از مراحل روش علمي را بيان مي مرحله كدامشود. اين  تر مي واكنش سريع
  آزمايش  د)  نظريه  ج)  فرضيه  ب)  طرح مسأله الف)  
  است؟ نادرستيك  در مقابل هر عبارت يكي از مراحل روش تحقيق علمي بيان شده است. كدام .14

  بيني)  وش خواهد آمد. (پيشاحتمالاً با ريختن مقداري نمك در آب، آب ديرتر به ج الف)  
  سازي)  گويند. (فرضيه ي يك سؤال مي به پيشنهاد راه حل قابل آزمايش درباره ب)  
  بيني)  كند. (پيش به نظر من اين گياه در اين خاك بهتر رشد مي ج)  
  سازي)  دهد. (نظريه ي پشمي مالش مي مريم بادكنك را به موهايش و علي بادكنك را به پارچه د)  
اند لامـپ را   اند و موفق شده آموزان كلاس ششم يك مدرسه مداري را با استفاده از لامپ، باتري، كليد و سيم ساخته دانش .15

طور موازي به باتري  تر شود. علي گفت اگر دو باتري ديگر را به خواهند كاري كنند كه نور لامپ بيش ها مي روشن كنند. آن
شود.  تر مي طور سري به باتري قبل ببنديم نور آن بيش شود. رضا گفت اگر دو باتري ديگر را به تر مي نور آن بيشقبل ببنديم، 

  دهد؟  هاي علي و رضا كدام مرحله از روش علمي را نشان مي گفته
  سازي  مسأله د)  مشاهده  ج)  پيشنهاد راه حل  ب)  آزمايش فرضيه  الف)  
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هـا   دست آورند. آن ي يكسان را به وزنه 5نيروسنج مشابه مقدار وزن  5آموز خواستند تا با كمك  دانش 5يك آزمايش از  در .16
آمـوز بـه وزن    گيري كدام دانـش  صورت جدولي گزارش كردند. با توجه به اين جدول، اندازه گيري خود را به ي اندازه نتيجه

  تر است؟  ها نزديك واقعي وزنه
  

  رضا   آريا   علي مهدي محمد آموزان نام دانش
  10 9 15 8  9 (N)وزن جسم 

  
  

  آريا  د)  علي  ج)  مهدي  ب)  محمد  الف)  
كمـان ظاهرشـود. در    گوييم ممكـن اسـت رنگـين    بارد و خورشيد هم در حال ظاهر شدن است، مي بينيم باران مي وقتي مي .17

  صورت ما از كدام مورد زير استفاده كرديم؟  ناي
  تعريف مسأله  د)  سازي  نظريه ج)  سازي  فرضيه ب)  بيني  پيش الف)  
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  زنگ علوم
  ج)ي ( گزينه .1
  شود.  وب ميدر اين مسأله عامل مؤثر در رشد گياه مقدار آب است كه يك متغير محس  ج)ي ( گزينه .2
  باشد.  ها متفاوت مي ي گزينه بيني است و با بقيه اين گزينه پيش  ب)ي ( گزينه .3
شـود كـه بـا انجـام      سازي است كه پس از مشاهده و طرح سؤال مطـرح مـي   يكي از مراحل روش علمي، فرضيه  ب)ي ( گزينه .4

  شود.  رستي آن معين ميآزمايش درستي و ناد
  ب)ي ( گزينه .5
  رسيم.  ي مطلوب مي با انجام آزمايش درستي يا نادرستي فرضيه مشخص شده و به نتيجه   د)ي ( گزينه .6
  ج)ي ( گزينه .7
  شود.  ها مي ها نيروي الكتريكي سبب اين پديده ي گزينه بقيه در  الف)ي ( گزينه .8
  ترين مراحل در حل يك مسأله به روش علمي است.  گانه كه يكي از مهم كارگيري حواس پنج مشاهده يعني به  د)ي ( گزينه .9

  ها مشخص شود.  كردن باشند تا درستي آنها بايد قابل آزمايش  فرضيه  د)ي ( گزينه .10
  كنند.  تر جذب و تابش مي هاي سفيد و روشن انرژي تابش را كم رنگ  ج)ي ( گزينه. 11
  الف)ي ( گزينه .12
  ب)ي ( گزينه .13

  

  باشد.  گيري مي ي آزمايش كردن است كه قبل از نتيجه اين گزينه مرحله  د)ي ( گزينه .14
  ب)ي ( گزينه .15
ي  ي واقعي دور است. با ميانگين گـرفتن بقيـه   ها بسيار فاصله دارد. پس از اندازه ي گزينه گيري علي از بقيه اندازه  ب)ي ( گزينه .16

  تر است.  گيري مهدي و رضا به عدد واقعي نزديك رسيم كه اندازه مي 9به عدد  اعداد
  الف)ي ( ينهزگ .17



  

 

11  

م (
دو

س 
در

وط
خل
م

 
 زن
در

ها 
ي) 

دگ
  

  

  ها در زندگي مخلوط
  
  يك مخلوط است؟ كدام .1

  آب مقطر  د)  فلز آهن  ج)  نمك خوراكي  ب)  سكه  الف)  
  هاي زير غيرمعلق است؟  يك از مخلوط گويند. كدام ي آن جامد باشد، غيرمعلق مي ي اجزاي سازنده به مخلوطي كه همه .2

  ذرات دوده در هوا  د)  شربت خاكشير  ج)  آب و روغن  ب)  آجيل  الف)  
  گويند. كدام مخلوط زير معلق است؟  ق ميبه مخلوطي كه حداقل يكي از اجزاي آن مايع يا گاز باشد، مخلوط معل .3

  سالاد  د)  شن و ماسه  ج)  دوغ  ب)  موزائيك   الف)  
  ي زير خالص است؟ گويند. كدام ماده اي كه از يك جزء ساخته شده باشد، خالص مي به ماده .4

  آب مقطر  د)  هوا  ج)  خاك  ب)  ها  آب چشمه الف)  
   ؟نيستهاي زير يكنواخت (همگن)  يك از مخلوط كدام .5

  شده  كرده و صاف زعفران دم د)  آب و شكر  ج)  آب و گچ  ب)  آب و الكل  الف)  
  شود؟ مسير نور در كدام مورد زير مشخص مي .6

  آلود  هواي مه د)  آب و الكل  ج)  آب و نمك  ب)  آب و قند  الف)  
  پاسخ دهيد.  7جه به متن زير به پرسش *. با تو

  » رنگ بودن نيست، بلكه به معني عبور كردن نور از محلول است. شفافيت به معني بي«  

  ورش پيدا)  توان طرف ديگرش را ديد. (آن به عبارت ديگر از يك طرف آن مي  

  هد؟ د هاي زير نور را از خود عبور مي يك از مخلوط كدام .7
  آب و نشاسته  د)  آلود  آب گل ج)  چاي موجود در ليوان  ب)  شير كاكائو  الف)  

  هاي زير محلول است؟  يك از مخلوط كدام .8
  دوده در هوا  ب)   چربي موجود در شير الف)  
  آب چاه  د)    خاك در آب  ج)  

  هيد. پاسخ د 13تا  9هاي  *. با توجه به متن زير، به پرسش

تري از محلول  اي است كه معمولاً جزء بيش شونده و حلال تشكيل شده است. حلال ماده هر محلول حداقل از دو جزء حل«  

  » كند. شونده را در خود حل مي دهد و حل را تشكيل مي

  شود؟ ي هواي سطح زمين حلال محسوب مي يك از اجزاي سازنده كدام .9
  اكسيد  گاز كربن دي د)  بخار آب  ج)  اكسيژن  ب)  روژن نيت الف)  



 

 

12  

آموزي سه مايع نفت سفيد، بنزين و گازوئيل را درون يك ظرف حل كرده است. اگر بنزين حلال باشد، كدام نمـودار   دانش .10
  تواند درست باشد؟  مي

  

  
  

   ب)    الف)  
  
  
  
  

 د)     ج)  

    

  (در ظرف دربسته) ؟افتد نمياگر مخلوط بالا را براي مدتي در جاي ساكن قرار دهيم، كدام اتفاق زير  10با توجه به پرسش  .11
  شوند.  ي مخلوط از هم جدا نمي اجزاي سازنده الف)  
  شوند.  ي مخلوط به سه لايه تقسيم مي اجزاي سازنده ب)  
  دهد.  نيم، نور را از خود عبور ميي نور به مخلوط بتابا اگر يك باريكه ج)  
  ماند.  محلول زلال و شفاف باقي مي د)  
  ؟نيستگويند. كدام محلول زير آلياژ  جوشه مي هاي جامد در جامد آلياژ يا هم به محلول .12

  قند  د)  ظروف استيل  ج)  سكه  ب)  فولاد  الف)  
  زير، حلال كدام است؟ در محلول  .13

  آب  الف)  
     الكل ب)  
  هوا  ج)  
   سركه د)  
زمان در سه ظرف به ترتيب شاخه نبات، خرده نبـات و   در سه ظرف مشابه به مقدار مساوي آب با دماي يكسان ريخته و هم .14

  دهد؟  ين سه ماده را در آب درست نشان ميريزيم. كدام نمودار زمان حل شدن ا هاي مساوي مي پودر نبات با جرم
  

  
  
  

ب)    الف)  

 

   
  

  
  
  

   د)    ج)  
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  است؟ نادرستي زير از نظر علمي  كدام جمله .15
  شود.  تر از آب سرد حل مي مقدار مشخصي از قند در آب گرم سريع الف)  
  هر محلول نوعي مخلوط است.  ب)  
  تر در آب حل كنيم، كافي است دماي آب را كاهش دهيم.  سريعاگر بخواهيم قند را  ج)  
  گويند.  مخلوط غيريكنواخت را ناهمگن مي د)  

  پاسخ دهيد.  17و  16هاي  *. با توجه به متن به پرسش
شـود و محلـول    شونده جامد و گاز در حلال، حـل مـي   در دماي معين و حجم معين از حلال، فقط مقدار مشخصي از حل«  

گيري جرم محلول سيرشده كـافي اسـت جـرم حـلال را بـا       گويند. براي اندازه آيد كه به آن محلول سيرشده مي يدست م به
  » شونده جمع كنيم. حل

  ؟شود نميشوند و محلول سيرشده توليد  ي كدام محلول به هر نسبت در هم حل مي اجزاي سازنده .16
  آب و اكسيژن  د)  آب و الكل  ج)  آب و نمك  ب)  آب و شكر  الف)  

020گرم آب  100در  .17 C ،38 020گرم آب  500شود. در  گرم نمك خوراكي حل مي C ريـزيم تـا    قدر نمك خوراكي مي آن
  وجود آيد. جرم محلول حاصل چند گرم است؟ محلول سيرشده به

  538 د)  310 ج)  138 ب)  690 لف)ا  
  توان به روش صاف كردن از هم جدا كرد؟  هاي زير را مي يك از مخلوط ي كدام اجزاي سازنده .18

  هواي حل شده در آب  د)  شكر از آب  ج)  ماسه از آب  ب)  نمك از آب   الف)  
  ي كدام دو مخلوط زير مشابه است؟ روش جداسازي اجزاي سازنده .19

  جدا كردن نمك از آب ـ جدا كردن شكر از آب  ب)  جدا كردن نمك از آب ـ جدا كردن ماسه از آب  الف)  
  جدا كردن روغن از آب ـ جدا كردن نمك از آب  د)  جدا كردن روغن از آب ـ جدا كردن نشاسته از آب  ج)  
  ؟شوند نميي كدام مخلوط زير به روش تقطير از هم جدا  ها تقطير است. اجزاي سازنده اي جداسازي محلوله يكي از روش .20

  گيري  گلاب د)  آب و نفت  ج)  آب و الكل  ب)  سركه از آب  الف)  
  پاسخ دهيد.  24تا  21هاي  *. با توجه به جدول به پرسش

0  

  ميزان حل شدن در بنزين  ميزان حل شدن در آب ماده
  ناچيز   خوب  نمك خوراكي 

  ناچيز   ناچيز   پودر آهن 
  خوب   ناچيز   نفتالين 

  ناچيز   ناچيز   پودر مس 
  خوب   ناچيز  كربن تتراكلريد 

  

  ؟شوند نميي كدام مخلوط زير به روش صاف كردن از هم جدا  اجزاي سازنده .21
  مس و آب  د)  ن و آب نفتالي ج)  آهن و آب  ب)  نمك و آب  الف)  
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  آيد؟  شمار مي كدام مخلوط زير نوعي محلول به .22
  آهن و بنزين  د)  نمك و بنزين  ج)  مس و بنزين  ب)  نفتالين و بنزين  الف)  
   ؟شود نمينشين  ي كدام مخلوط زير پس از مدتي ته اجزاي سازنده .23

  آهن و آب  د)  مس و آب  ج)  نفتالين و بنزين  ب)  بنزين نمك و  الف)  
  تر است؟  مخلوطي از آب و كربن تتراكلريد داريم. براي جدا كردن كربن تتراكلريد از آب، كدام روش زير مناسب .24

  سرريز كردن  د)  سرد كردن  ج)  حرارت دادن  ب)  صاف كردن  الف)  
گويند. براي جدا كردن كلسيم از آب سخت كدام  به آبي كه داراي بعضي از املاح محلول مانند كلسيم باشد، آب سخت مي .25

  تر است؟ روش زير مناسب
  حرارت دادن  د)  تكان دادن  ج)  سرريز كردن  ب)  صاف كردن  الف)  
  شود؟  تر مي شدن آن در آب بيش با سرد كردن كدام مورد زير ميزان حل .26

  الكل در آب  د)  اكسيژن در آب  ج)  نمك در آب  ب)  شكر در آب  الف)  
ي باارزش را بسازند. معمولاً  اند با مخلوط كردن مس و قلع، اين ماده برنز آلياژي است كه پيشينيان ما در ساليان دور توانسته .27

  ؟نيستي برنز درست  ي زير درباره درصد قلع مخلوط شده است. كدام جمله 10د مس و درص 90در اين آلياژ 
  توان مخلوط غيرمعلق دانست. برنز را مي ب)  شونده است.  در برنز، مس حلال و قلع حل الف)  
  ي خالص است.  برنز يك ماده د)  برنز نوعي محلول است.  ج)  
  لط علمي وجود دارد؟در متن زير چند غ .28

صورت مخلوط هستند. هوا مخلوطي از چند گـاز اسـت.    تر مواد در طبيعت به آب تنها حلال موجود در طبيعت است. بيش«  
  » فلزات جزء گروه مواد خالص هستند.

  4 د)  3 ج)  2 ب)   1 الف)  
  است؟ نادرستكدام مورد زير  .29

  تري براي تنفس در اختيار دارند.  اكسيژن بيش ها در آب سرد ماهي الف)  
  شود.  تري در آن حل مي اكسيد كم تر شود، گاز كربن دي هرچه دماي نوشابه بيش ب)  
  براي كاهش حل شدن گاز در يك مايع كافي است محلول را سرد كنيم.  ج)  
  ت. اي بالا رفتن دماي آب اس ي قرمز در تنگ شيشه ها يكي از دلايل مرگ ماهي د)  
  است؟ ناخالصهاي زير  يك از مخلوط بخار حاصل از جوشيدن كدام .30

  آب و نشاسته  د)  آب و نمك خوراكي  ج)  آب و شكر  ب)  آب و الكل  الف)  
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  ها در زندگي مخلوط
  

  آيد.  وجود مي ي كه هر جزء خاصيت خود را حفظ كند، مخلوط بهطور مخلوط: از به هم آميختن چند ماده به  الف)ي ( گزينه .1

  

  هاي فيزيكي قابل جدا شدن هستند. توان به هم آميخت و معمولاً با روش اجزاي مخلوط را به هر نسبتي مي : نكته
  

  

  يكنواخت) وناهمگن (غيريكنواخت) شوند. همگن ( طور كلي به دو قسمت تقسيم مي ها به مخلوط  الف)ي ( گزينه .2

  

شوند و به راحتي قابـل تشـخيص نيسـتند. بـه ايـن       طور يكنواخت پخش مي هاي همگن به اجزاي مخلوط : نكته
طـور يكنواخـت    راحتي قابل تشخيص بوده و بـه  گويند. اما در مخلوط ناهمگن اجزا به ها، محلول نيز مي مخلوط

  باشد. ي جامد است، پس غيرمعلق مي ند مادهشوند. چون آجيل مخلوطي از چ پخش نمي
  

  

  

معلق به دو گروه اصلي امولسيون: مخلوط معلق مايع در مايع مانند چربي موجـود در شـير و    هاي مخلوط : نكتـه 
  شوند. مانند دوغ ـ شربت ـ خاكشير. سوسپانسيون (تعليق): مخلوط معلق جامد در مايع تقسيم مي

  

  

  باشند، پس غيرمعلق هستند.  ي موزائيك شن و ماسه و سالاد جامد مي دهنده چون اجزاي تشكيل  ب)ي ( گزينه .3
  باشد.  ها مخلوط هستند اما آب مقطر تركيب است پس خالص مي خاك، هوا و آب چشمه  د)ي ( گزينه .4
  
  
  
  
  
  

  

  

ها از چند جزء  اند. اما چون مخلوط گويند چون از يك جزء تشكيل شده به عنصر و تركيب مواد خالص مي : نكته
  باشند. اند، ناخالص مي تشكيل شده

  
  

  

  عنصر: : نكته
  اي خالص است كه از يك نوع اتم تشكيل شده است مانند آهن، طلا، نقره، اكسيژن، هيدروژن و ...  ماده
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  نوع اتم تشكيل شده است مانند آب مقطر، شكر، قند و... ي خالصي است كه از دو يا چند تركيب، ماده : نكته
  

  

  

  هاي مشابه تشكيل شده است. ي خالص از مولكول ماده : نكته
  

  

شده محلول هستند، پـس   كرده و صاف گويند. آب و الكل، آب و شكر و زعفران دم هاي همگن محلول مي مخلوطبه   ب)ي ( گزينه .5
  شود.  طور يكنواخت پخش نمي باشند. اما آب و گچ مخلوط ناهمگن است، زيرا اجزاي آن به راحتي قابل تشخيص بوده و به همگن مي

  ها مشخص نيست.  دهند اما مسير نور در آن هاي همگن يا محلول، نور را از خود عبور مي مخلوط  د)ي ( گزينه .6
  هاي مايع:  انواع محلول

  آب و شكر  جامد در مايع  -1
  آب و الكل  مايع در مايع  -2
  هاي گازدار  نوشابه . گاز در مايع 3
  ب)ي ( گزينه .7

  هاي مايع:  سه ويژگي مهم محلول
  دهند.  ند يعني نور را از خود عبور ميزلال و شفاف هست -1
  گذرد.  كند، مي هايي كه حلال عبور مي ي حل شده از تمام صافي ماده -2
  شود.  نشين نمي يكنواخت بوده و ته -3
  ها مخلوط هستند.  ي گزينه آب چاه محلول جامد در مايع است ولي بقيه  د)ي ( گزينه .8
دهد پس حـلال   هوا را تشكيل مي %78باشد و نزديك به  با توجه به متن سؤال چون نيتروژن جزء اصلي هوا مي  الف)ي ( گزينه .9

  خواهد بود. 
  ج)ي ( گزينه .10
  شود.  ي مجزا تبديل نمي لول است پس به سه لايهي حاصل يك مح چون ماده  ب)ي ( گزينه .11
  ي خالص است اما فولاد، سكه و ظروف استيل آلياژ هستند.  قند يك تركيب و ماده  د)ي ( گزينه .12

  

) : نكته   آلياژ نوعي محلول جامد در جامد است. (معمولاً
  

  

  

  گويند. فلز با نافلز را آلياژ ميمخلوطي از دو يا چند فلز با هم يا  : نكته
  

  

  

  فولاد آلياژي از كربن و آهن، و استيل آلياژي از آهن، نيكل و كروم است. : نكته
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قسـمت آن آب اسـت و چـون     30قسمت آن الكل و  70قسمت،  100درصد آن است كه از  70منظور از الكل   ب)ي ( گزينه .13
   محلول است، پس الكل حلال خواهد بود. تر حلال جزء بيش

  

  

اي اسـت كـه    چه مقدار دو جزء برابر باشد، حلال ماده هاي مايع در مايع مانند آب و الكل چنان در محلول : نكتـه 
  مشهورتر باشد.

  

  

باعث افزايش سرعت حل شدن جامد در مايع شونده جامد  عواملي مانند هم زدن ـ افزايش دما ـ خرد كردن حل    ب)ي ( گزينه .14
  شود.  تر از نبات خردشده و شاخه نبات در آب حل مي باشد. پس نبات پودرشده سريع مي
  شود.  تر در آب حل مي با كم كردن دما، قند به مقدار كم  ج)ي ( گزينه .15
  نشين شود.  اي ته كه ماده توان حل كرد بدون آن مايع در مايع را به هر نسبتي ميهاي  محلول  ج)ي ( گزينه .16
شود جرم محلول سيرشده برابر بـا جـرم    گرم نمك خوراكي حل مي 190گراد  درجه سانتي 20گرم آب  500در   الف)ي ( گزينه .17

  شونده  جرم حل حلال 
500گرم      190 690   

  

  

  توانند حلال باشند. توجه داشته باشيد كه حلال هميشه مايع نيست بلكه جامد و گاز نيز مي : نكته
  

  

داشـته  براي جدا كردن اجزاي يك مخلوط بايد توجه داشته باشيد كه اجزاي آن در يك ويژگـي تفـاوت زيـادي      ب)ي ( گزينه .18
  ي جوش و...  باشند، مانند رنگ، اندازه، نقطه

  ها  هاي مهم جداسازي مخلوط روش
رود. در  كار مي هاي ناهمگن جامد در مايع مانند شن و آب، شربت خاكشير و .... به صاف كردن: اين روش براي جداسازي مخلوط -1

  ديگر فرق دارند.  اين روش اجزاي مخلوط در اندازه با يك
رود. در ايـن روش حـلال بخـار شـده و      كـار مـي   هـاي جامـد در مـايع بـه     دادن حلال: اين روش براي جداسازي محلول حرارت -2

  ماند.  شونده باقي مي حل

  

توان با سرد كردن نيـز جـدا كـرد. بـا سـرد كـردن        هاي جامد در مايع را مي توجه داشته باشيد كه محلول : نكته
  كنند. ي جامد را از حلال جدا مي ن را از صافي عبور داده و مادهكند سپس آ ، جزء جامد رسوب مي محلول

  

  

شـود. در ايـن    هاي مايع در مايع كه در سبكي و سنگيني فرق دارند، اسـتفاده مـي   سرريز كردن: اين روش براي جدا كردن مخلوط -3
  ها را جدا كرد.  توان آن گيرد و با سرريز كردن مي تر در بالاتر قرار مي روش، جزء سنگين در پايين و جزء سبك

شود. مثلاً براي جدا كردن شالي از يك ساقه و كاه از  هاي جامد استفاده مي استفاده از جريان هوا: براي جدا كردن برخي از مخلوط -4
  شود. در اين روش اجزاي مخلوط در وزن با هم متفاوت هستند.  نيروي باد استفاده مي
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هاي مايع در مايع و جامد در مـايع ماننـد چربـي موجـود در شـير، نشاسـته از آب و        خي از مخلوطسانتريفيوژ: براي جدا كردن بر -5
  رود. در اين روش اجزاي مخلوط در سنگيني و سبكي با هم فرق دارند.  كار مي سازي اورنيوم به غني

  ق دارند مانند جداسازي آب و الكل. ي جوش با هم فر تقطير: يعني تبخير و ميعان متوالي. در اين روش اجزاي مخلوط در نقطه -6

  

  شود. ي آب مقطر نيز از روش تقطير استفاده مي براي تهيه : نكته
  

  

  

ي  شود. مثلاً براي جداسازي براده ها استفاده مي هاي ديگر نيز براي جداسازي مخلوط گاهي اوقات از روش : نكتـه 
  شود. ربا استفاده مي اره، از آهن آهن از خاك

  

  

دهـيم، آب بخـار شـده و نمـك يـا شـكر بـاقي         براي جدا كردن آب و نمك، آب و شكر محلول را حرارت مي  ب)ي ( گزينه .19
  شود.  ماند. براي جدا كردن ماسه از آب، از صافي استفاده مي مي
فاده كرد. براي جداسـازي آب و روغـن از روش   توان از صافي و يا دستگاه سانتريفيوژ است چنين براي جدا كردن آب و نشاسته مي هم

  شود.  سرريز كردن استفاده مي
  شود.  آب و نفت مخلوط ناهمگن مايع در مايع است و براي جدا سازي آن از روش سرريز كردن استفاده مي  ج)ي ( گزينه .20
  توان به روش صاف كردن جدا نمود.  در مايع را نميهاي جامد  محلول  الف)ي ( گزينه .21
  آورد.  وجود مي شود و مخلوط همگن يا محلول به نفتالين در بنزين به خوبي حل مي  الف)ي ( گزينه .22
هـا   كند و محلول حلول) جامد در مايع ايجاد ميشود و مخلوط همگن (م چون نفتالين در بنزين به خوبي حل مي  ب)ي ( گزينه .23
  شوند.  نشين نمي ته

توان بـا سـرريز    باشد پس مي تر از آب مي شود و سنگين با توجه به جدول چون كربن تتراكلريد در آب حل نمي  د)ي ( گزينه .24
  كردن آن را جدا نمود. 

  شود.  ها از حرارت دادن حلال استفاده مي آب سخت، محلول جامد در مايع است و براي جدا كردن اين محلول  د)ي ( گزينه .25
شـود امـا ميـزان حـل شـدن       تر مي هاي جامد در مايع و مايع در مايع با افزايش دما بيش ميزان حل شدن محلول  ج)ي ( گزينه .26

  شود.  با سرد كردن زياد ميهاي گاز در مايع  محلول

  

عواملي كه در ميزان حل شدن گاز در مايع تأثير دارند، عبارتند از: دما، تكان دادن، فشـار، اضـافه كـردن     : نكته
هاي گاز  طوري كه با افزايش دما وتكان دادن و اضافه كردن يك ناخالصي به محلول ناخالصي جامد به محلول. به
شـود.   شود اما با افزايش فشار ميزان حل شدن گاز در مايع زياد مـي  در مايع كم ميدر مايع ميزان حل شدن گاز 

  هاي گازدار. مانند نوشابه
  

  آلياژها نوعي محلول جامد در جامد هستند پس ناخالص خواهند بود.   د)ي ( گزينه .27
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هاي ديگر نيز وجود دارند. لازم به ذكر است كه حلال فقـط   موجود در طبيعت نيست بلكه حلالآب تنها حلال   الف)ي ( گزينه .28
  توانند حلال باشند.  مايع نيست، بلكه جامد و گاز نيز مي

  شود.  تر مي ميزان حل شدن گاز در مايع با كاهش دما بيش  ج)ي ( گزينه .29
ي موارد فقط  شود. اما در بقيه دهيم، همراه با الكل مقداري آب نيز بخار مي هنگامي كه آب و الكل را حرارت مي  الف)ي ( گزينه .30

  شوند.  شود و نمك، شكر و نشاسته بخار نمي آب بخار مي
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  انرژي، نياز هر روز ما
  
شـود،   شود صرف حركت كردن آن نمـي  اثر سوختن بنزين در موتور اتومبيل آزاد ميقسمت زيادي از انرژي شيميايي كه در  .1

  گردد.  بلكه اين انرژي به انرژي .................. تبديل مي
  الكتريكي   د)  شيميايي  ج)  گرمايي  ب)  صوتي  الف)  

  ترين انرژي را دارد؟  بيش  سرازير شود، كدام نقطه Aي  اگر مقداري آب از نقطه .2
   B الف)  
   C ب)  
   D ج)  
   E د)  

  ؟ شود در كدام نقطه انرژي حركتي به الكتريكي تبديل مي .3
  B د)  C ج)  D ب)  E الف)  

  صورت:  تر كنيم، در آن اگر ارتفاع مخزن را بيش .4
   شود. تر مي نور لامپ كم ب)  شود.  تر مي نور لامپ بيش الف)  
  ماند.  مقدار انرژي آب ثابت مي د)    كند.  نور لامپ تغيير نمي ج)  

  تبديلات انرژي در كدام مورد مشابه است؟ .5
  تاب ـ لامپ  كرم شب ب)  لامپ ـ باتري خورشيدي  الف)  
  لامپ ـ بخاري برقي  د)  تاب  باتري معمولي ـ كرم شب ج)  

  هاي ما كدام مورد زير است؟ تر انرژي منبع اصلي بيش .6
  انرژي حركتي  د)  انرژي شيميايي  ج)  انرژي الكتريكي   ب)  خورشيد  الف)  

  يك با بقيه فرق دارد؟  انرژي موجود در كدام .7
  فنر كشيده شده  د)  غذا  ج)  بنزين  ب)  الكل   الف)  

  ديگرند؟  كدام دو مورد در تبديل انرژي عكس يك .8
  تاب و عمل فتوسنتز  كرم شب الف)  
  خورشيد و باتري خورشيدي  ب)  
  آتش گرفتن چوب و باتري اتومبيل  ج)  
  دينام دوچرخه و توربين  د)  

  گيرد؟  نرژي صورت ميي كاغذي را بالاي يك شمع روشن قرار دهيم چه تبديل ا هنگامي كه فرفره .9
  شيميايي به گرمايي و سپس حركتي  ب)    حركتي به شيميايي  الف)  
  شيميايي به حركتي و سپس گرمايي  د)    شيميايي به الكتريكي   ج)  
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